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[§1 TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

Katodenverstdrker fur Breitbandbetrieb

Haufig beobachtet man durch Ubersteue-
rungen verursachte Verzerrungen in Ka-
todenverstdarkern, wenn diese nach Be- 1
rechnungen, wie sie im NF-Gebilet ublich 00
sind, auch fiur Video-Betrieb entworfen 1
werden. Dies hat oft seine Ursache in der
Frequenzabhdngigkeit (Zeitkonstante), die
durch Impedanz und Kapazitdt des Aus-

4 6 810 D 20 40

ganges unvermeidlich auftritt. Die zu-
lassige Spitzenspannung am Gitter des
Katodenverstarkers lafit sich aus der be-
kannten Beziehung
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Anstiegzeit

leicht ermitteln. Hierin bedeuten U, =
Anodenspannung, R, = Arbeits-, d. h, Ka-

0/0

T ) Zeitkonstante

D
O

todenwiderstand, R; = Innenwiderstand
und D = Durchgriff. Wie leicht untersucht
werden kann, sind mittlere Durchgriffs-
werte von 3 ... 6 % flir groBtmaogliche Ein-
gangsamplituden zweckmaBig.

[st dem Katodenverstarker jedoch ein
Breitbandsignal mit der Anstiegzeit von
t us zuzufuhren, so wird die zulassige
Amplitude der Gitterspannung um den

N
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Faktor

max. zul. Imp. Spitzen
max. zul. NF-Ampl.
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verringert., Es bedeutet zusatzlich: e =
natirlicher Logarithmus und T = Zeit-
konstante des Katodenausganges. Immer
dann, wenn die Anstiegzeit des Video-

Signales der Zeitkonstanten nahe kommt,
mull die zuldassige Amplitude der Gitter-
wechselspannung verringert, also der
angegebene Korrekturfaktor berticksich-

/
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Diese Korrektur laBt sich im nebenste- R g 10%°
henden Diagramm ermitteln, wobei mit K
wiederum die Anstiegzelt des Breitband- R!

-
002

tigt werden. OR

001

signals bezeichnet ist. Fliir die durch Uber-
steuerung moglicherweise auftretenden
Verzerrungen ist die Zeitkonstante

Beispiel

-' _._! : . Das eingezeichnete Beispiel gilt fur einen
ﬁ C + B mpuls-Spitzen _
] T — T- Tk Amplitude Katodenverstarker mit D = 25" (1/D =
| 1 + 8 Rk 40), S = 2 mA/V, R, = 20 kOhm, und
| O = '
cinem Arbeitswiderstand von R = 1000
mafgebend, worin S = Steilheit und Cq (Ohm, wobei Cq = 250 pF sein mdgen.
= Kapazitdt der Ausgangsleistung sind. . Aus der ersten Gleichung folgt fir U, =
Fir die Benutzung des Diagrammes sind NF-Spitzen- 150V die Amplitude der Gitterwechsel-

zunachst die Quotienten R /R, und /T zu 0O

} Amplitude
]

errechnen. Im Diagramm ist dann R./R,
und 1/'D durch eine Gerade zu verbinden,
Vom Schnittpunkt dieser Geraden mil

der dick gezeichneten Hilfslinie A geht
man senkrecht nach oben oder unten bis
zur passenden t/T-Kurve. Die Losung er-
gibt sich dann horizontal in gleicher
Hohe auf der in %o unterteilten wverti-
kalen Leiter.

o212

spannung zu Ug. = 56V. Nimmt man
cin Video-Signal mit der Anstiegzeit von
I = 0,42 us an, so wird mit der Zeitkon-
stante T = 0,0834 us dann /T = 5, und
aus dem Diagramm ist in der beschriebe-
nen Weise zu ermitteln, daf} die zulassige
Gitteramplitude nur 723 %0 des aus der
(ileichung errechneten NF-Wertes sein
darf, d. h. rd. 4 Volt.

[Schrifttum: electronics, Okt. 1950)
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AUS DEM INHALT

Fernsehen und Film sind Partner

®geide haben mehr Gemeinsames als nur den Anfangsbuch-

staben. Und doch konnte man daran zweifeln, sieht man die
sich versteifenden Fronten. Seit etwa einem Jahr, seitdem das
Fernsehen seinem tatsdchlichen Start entgegengeht, greift in
der Filmwirtschaft eine zunehmende Unruhe Platz. Produzenten,
Verleih und Theaterbesitzer sehen eine weitere Schwachung
threr z. T. nicht sehr feslen Position voraus, sobald das Fern-
sehen sich bei uns mit der von mancher Seite prophezeiten Ge-
schwindigkeit ausbreitet und das =zahlende Publikum wvom
Kinobesuch abhalten konnte.
ks ist verstandlich, dall die Lage in allen Fernsehlandern immer
wieder zum Vergleich herangezogen wird. Walter Prohl (Real-
Film) erkldarte kirzlich in einem Vortrag vor dem ,Arbeits-
kreis fiir Rundfunkfragen”, daB sich z. B. die Einkiinfte aus der
Filmsteuer in den USA von 1950 auf 1951 um 40 Mill. Dollar
verminderten und dal} die Zahlen aus dem abgelaufenen 1. Halb-
jahr fir 1952 einen erneuten Rickgang um 40%. erwarten
lassen. Bis zum 31.Mai d. J. wurden u. a. in Los Angeles
126 Filmtheater geschlossen, in Chikago und New York je 64,
Ein weileres Beispiel: Im Staate. Californien wurden 1950 pro
Kopf und Monat 3,2 Kinobesuche gezdhlt; 1951 waren es noch
2,3, und im ersten Halbjahr 1952 lag die Zahl bei 1,3 oder etwa
auf der gleichen Hohe wie in Deutschland. Als schuldiq an dieser
Entwicklung sieht man neben der verringerten Qualitit der
Filme in erster Linie das Fernsehen an. Die Zahl der in Betrieb
“nommenen Fernsehgerdte in den USA hat 18 Millionen tiber-

we- (T1tten, und in den groBen Stiddten des Ostens, Mittelwestens

und des pazifischen Kiistenraumes sind 60 bis 80 % aller Haus-
haltungen damit versorgt. Durch die geplanten mehr als 2000
neuen Fernsehsender wird sich die Lage weiter verscharfen,
wenngleich man auch driiben Fernseh-Programmsorgen Kkennt,
wie aus unserem Eigenbericht auf S.518 hervorgeht.

Unter diesem Eindruck und mit dem Blick auf die eigenen
ungentugenden Einkiinfte beginnen manche deutsche Produ-
zenten nervos zu werden. Uber die miBliche Lage unseres Films
ist ven berufener Seite viel geschrieben worden; der fiir das
ausldndische Angebot vollig offene Markt, die zersplitterte Pro-
duktion, die teuren Kredite, die mangelhafte Qualitit vieler
eigenen Filme und die hohe Steuerlast diirften bekannt sein.
Immerhin handelt es sich um einen Wirtschaftszweig von hoher
Bedeutung. 1951 wurden etwa 60 abendfiillende Spielfilme mit
oU Mill. DM  Kosten hergestellt. Die Bruttoeinnahmen der
bundesdeutschen Filmtheater mit rd. 1,44 Mill. Sitzplatzen
lagen 1951 bei 500 Mill. DM; davon strich der Staat etwa
130 Mill. DM an Vergniigungs- und sonstigen Steuern ein.
Wenn die schwere Lage noch durch die Konkurrenz des Fern-
sehens verscharft wiirde, kann dies nach Meinung der Filmleute
den TodesstoB flir die Filmwirtschaft bedeuten, zumindest fir
die Produktion und den Verleih. Nichts liegt daher ndher, als
nach einer Zusammenarbeit mit dem jlingeren Bruder {und
dafiir sehen die Filmschaffenden das Fernsehen an) zu suchen.
Aber schon die Ausgangsposition beider Partner ist unterschied-
lich genug. Fernsehen ist das Kind des offentlich-rechtlichen
Rundfunks mit relativ gesicherter Finanzbasis, das zudem die
Unterstitzung der machtigen Post genieBt. Ihm gegentiber steht
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die privatwirtschaftliche, in sich zersplitterte Filmwirtschaft.
Man befurchet ferner in Filmkreisen, daB das auf Jahre hinaus
subventionierte Fernsehen alles selbst machen will: eigene
Filmtrupps, eigene Kopieranstalten, Bau véllig neuer und luxu-
rioser Studios (obgleich — immer nach Auffassung der Film-
wirtschaft — viele recht geeignete und nur teilbenutzte Film-
ateliers mit geringen Kosten flir Fernsehzwecke umgebaut
werden konnten) usw. Demgegentber betont man, daB das Fern-
sehen ohne Film nicht auskommen kann — einmal aus wirt-
schaftlichen Grinden und dann als Folge der Wesensdhn-
lichkeit beider Aufnahmetechniken. Der Film wird im Fern-
sehen (dhnlich wie das Magnettonband im Rundfunk) eine
beachtliche Rolle spielen. Man mufB aktuelle Szenen filmen, da-
mit man sie zur glnstigen Sendezeit bringen kann, und man
mull Fernsehspiele mit dem Filmaufzeichnungsgerat festhalten,
um sie jederzeit wiederholen und an andere Sender vergeben
zu konnen. Jedermann weifl, dafi die Ublichen Spielfilme fur
den kleinen Bildschirm des Fernsehgerates nur bedingt ge-
eignet sind; Detailreichtum, Helligkeitsabstufungen und Hinter-
grundausleuchtung entsprechen nur selten den spezifischen An-
forderungen des Fernsehens. Als Ausweg bietet sich die Pro-
duktion spezieller, fiir das Fernsehen geeigneter Filmstreiten
an, wie sie z.B. in den USA hergestellt werden und auch In
Deutschland schon auf fremde Rechnung gedreht wurden. In
England beschaftigt sich besonders Corda damit; er versucht
Fernsehfilme zu drehen, die zugleich auch fur die Vorfuhrung
in Lichtspielhausern geeignet sind.

AuBerdem glaubt man beim Film, daf das Fernsehen vom Film
bezliglich Kamerafiihirung, Atelierbauten und Ausleuchtung viel
lernen kann. Die Filmfachleute bestreiten die hier und da zu
horende Meinung, daB der Ingenieur hinter die Fernsehkamera
gehort, und sagen, der kiinstlerisch emptfindende Kameramann
mit gediegener technischer Ausbildung misse dort stehen. Sie
haben recht, und die Verpflichtung mancher alter Filmhasen fur
das anlaufende Fernsehen in Hamburg scheint es zu beweisen.
Kurzum, die Filmleute erwarten zumindest eine loyale Zu-
sammenarbeit mit dem Fernsehen, hoffen auf Lohnauftrage und
wiinschen, dafl das Fernsehen auf die Herstellung eigener
Spielfilme verzichtet. Wie man hort, hat die Spitzenorganisation
der Filmwirtschaft konkrete Vorschlage den malBgebenden
Stellen unterbreitet.

Vielleicht ist, auf die Lange der Zeit gesehen, die Position der
Filmtheaterbesitzer glinstiger als die der Filmherstellung. Die
Fernseh-Groliprojektion nach dem schweizerischen Eidophor-
System, das schwarz-weile und farbige Bilder groBer Helligkeit
und in allen Grofien liefert, ist im Ausland z. B. in den ge-
schickten Handen der Paramouni, des Columbia Broadcasting
System und der General Electric Co. gelandet, d. h., Film, Fern-
sehen und Radioindustrie entwickeln es dort gemeinschaftlich.
Berichte sprechen von der Losung vieler technischer Schwierig-
keiten. Daneben bemiihen sich andere Verfahren (Philips, Cine-
ma-Television Ltd.,, RCA) um Anerkennung, so daBl der Start
des Fernsehens im Lichtspielhaus ndherriickt., Es wird nur
wenige Jahre dauern, bis sich auch bei uns neue Mdoglichkeiten
abzeichnen, Karl Tetzner
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Es war eitnmal (und es liegt noch nicht so sehr
lange zuruck) da galt es als eine gute Lei-
stung, wenn eine H{::f_hf:equenz-‘;a’mstufe im Kurz-
wellenbereich zehnfach verstarkte. Man wat
ebriirchtig ob einer direkten Verstarkung bei 10
und 20 MHz, Heutzutage jedoch sieht es jeder-
mann als eine Selbstverstindlichkeit an, dalb wir
die FM-Zwischenfrequenz von 10,7 MHz im UKW-
Gerat (die mit ihren 28,04 m Wellenlinge schiieb-
lich eine Kurzwelle ist) dreistufig 100 000fach - ver-
starken aoder dall wir vorn auf die Eingangs-
buchsen 5 «V Hodhfrequenzspannung im 100-MHz-
Bereich legen und hinten am Ratiodetektor 4 Volt
Richtspannung abnehmen. Das i1st immerhin fast
einmillionenfache Verstarkung, die absolut stabil
sein mub, Dabel ist auf hochste Wirtschaftlichkeit
im Aufbau zu adchten; teure Abschirmungen usw,
sind kostenmabBig untragbar, und alle Tricks und
Kniffe zur Erhdhung der Stabilitat dirfen nicht
nur am Labormuster funktionieren, sondern in der
laufenden Fabrikation. Nicht genug damit; Réh-
renwechsel mul ohne Einfluf bleiben, und auch
der Lotkolben eines weniger erfahrenen Werk-
statimannes darf kein Unheill anrichten.

Mit dem ,Funktionieren" scilechthin ist es nicht
getan, seitdem die Anspriiche der Rundfunkhorer
s0 sehr gestiegen sind und die Bundespost auf
Grenzwerte fur die Stdrstrahlung von UKW-Emp-
fangern hingewiesen hat.

Drei Forderungen

Verstarkung und Stabilitat sind inzwischen selbst-
verstandlich geworden, und die Entwidklung 1m
UKW-Bereich geht in drei Richtungen weiter:

aj Verbesserung des Signal’'Rauschverhaltnisses
damit die hohe Verstarkung ausgenutzt werden
kann;

b Beseitigung des lastigen Weglaufens der Oszil-
latoreinstellung nach Erwdrmung des Emp
fangers;

¢} Erfillung der Empfehlungen uber die zulassigen
Storstrahlungen des UKW-Oszillators,

Forderung a) i1st weitgehend eine Frage der ver--

wendeten Rohren, Das Ziel ist ein Rauschabstand
von wenigstens 30 db bei einer Eingangsspannung
vonn 5 «V an 75 Ohm und minimal 50 mW Aus-
gangsleistung. Uber alle damit zusammenhangen-
den Fragen der Dimensionierung und des Rohren-
einsatzes ist in letzter Zeit in der FUNK-TECH-
NIK wvon berufener Seite ausfuhrlich berichtet
worden, so daB die theoretischen Grundiagen usw.
jederzeit nachgeschlagen werden konnenl)

Weglaufen*

Nur wenige AM|/FM-Empfanger der Saison 1951/52
und dltere Gerdte mufiten bei UKW-Empfang nach
dem Einschalten nicht einmal oder mehrmals nach-
gestimmt werden., Die ,Oszillatorfrequenz lauft
weg . . .° d. h,, sie verdnderte sich durch Tempe-
ratureinfliisse innerhalb der Réhre (Temperatur-
gang der thermischen Eingangskapazitat) und auf
die Bauelemente des Schwingkreises in manchen
Fallen um 440 ...70 kHz und kam erst nach acht
his fiinfzehn Minuten zur Ruhe, Dann erst hatte
sich der Oszillator eingebrannt. Dem Rundfunk-
horer blieb das Vergnigen, sich einige Minuten
nach dem Einschalten erneut aus seinem Sessel

1) FUNK-TECHNIK, Bd. 7 (1952}, H. 13, 5. 344 [,
und H. 14, S, 372 . ,Neue Rdahren fur AM/FM-
Empfanger”: H. 16, S. 433 ff. ,Die Schaltungstechnik
der neuen Rohren fur AM/FM®,
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So schaltet die Industrie
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I. Hochfrequenz- und Misch-/

zi1 erheben und den Skalenknopi nachizuregulieren,
wollte er nicht leisen und verzerrten Empfang in
Kauf nehmen. Der Frequenzgang ist stets positiv,
d. h,, die Oszillatorfrequenz erhoht sich um die
genannten Werte,. ’

Damit war der erste Weg zur Beseitigung des
lbelstandes gewiesen: Man mufBl einen negativen
Temperaturbeiwert einfubren, der die Oszillator-
frequenz nach der anderen Seite zieht und die
positive Beeinflussung kompensiert. Demzufolge
haben alle neuen Empfanger parallel oder in
Serie zur Kapazitdt des Oszillatorkreises Konden-
satoren mit negativem TK liegen (beisplelswelse
ein C aus Condensa mit TK = minus 400
800 - 1076/ C), deren Temperaturgang sorgfallig
ausgesuchl und abgestimmt 1st. Natirlich muf
beim Aufbau des Oszillatorkreises und bei seiner
Anordnung auf dem Chassis darauf geachtet wer-
den, daB die Kompensationsglieder der gleichen
Erwadrmung wie die zu kompensierenden Bau-
elemente ausgesetzt sind,

Man wiirde damit jedoch nur Teilerfolge erzielen,
wenn nicht die neuen UKW-Oszillatortrioden
(EC 92 und das C-System der ECH B81] Schaltungen

aufzubauen erlaubten, hei denen der Einflub der
Rohrenkapazititen geringer als bisher ist, Bel
additiver Mischung ist die wverlangte Osziilator-

amplitude weniger als halb so grof wie bei multi-
plikativer Mischung. Der Ruckkopplungsfaktor dartf

kleiner und die Kopplung Gitter-Anodenkreis
loser sein, so dab sich die Anderung der ther-
mischen Eingangskapazitat weit weniger aul die

Abstimmung auswirkt. Alles zusammengenocmmen

fangern herauszugeben, [ur die im
Reditsgrundlage tehlen wurde.

Ubrigen die

Die
den Betrieb
sehen U a. 1im

Der wirkliche Sachverhaltl isl vielmehr dieser:
Bedingungen fiir die Errichiung
von Rundfunk-Empfangsanlagen
& 13 vor, daBb durch die Empfangsanlage der Be-
triebh von ... Funkanlagen nicdht gestort werden
darf’. Durch die Abstrahlung der UKW-Emptange:
wirtd wvoraussichtlich in manchen Fillem der Be
trreb von Funkanlagen., namlich von Fernsehemp
tangsanlagen, gestort werden. Die Untersuchung
derartiger Stérungen 1st Aulgabe des Funksto
rungs-Mefidienstes der DBP. Zur Definition dieser
Storung hat die DBEP Untersuchungen angestelll
Diese Untersuchungen ergaben, dal der Wert von
30 wV/m in 30 m Abstand der Grenzwert ist,
oberhalb dessen, im Falle einer tatsachlich aul-
tretenden Storung, der strahlende UKW-Empfange:
als Storer' und damit sein Betrieh als Verletzun

und

des § 13 der Genehmigungshbedingungen zu |
trachten sein wird. J
Da diese Feslstellungen der DBF lur die emp-
fangerbauende Industrie, fur den Rundlunkhore:

und fir den kunftigen Fernsehteilnehmer von Be-
deutung sind, hat die DBF den Zenlralverband de:
Elekirotechnischen Industrie E. V. daruber unter-
richtet, AuBlerdem wurde diese Angelegenheit 1n
der sogenannten Funkbetriebskommission' er-
ortert, ohne dafl hieruber Beschlusse gefaBt wur-
den ¢der gefaft werden konnten, Denn die Funk-
betriebskommission ist eine nur beratende Kom-
mission des Bundesminisleriums tur das Post- und
Fernmeldewesen, die lediglich etwa wvierteljahrlich

ergibt schlieflich eine relativ hohe Konstanz des zu einem Gedankenaustausch uber allgemeine
Oszillators, so dall ein Einlaufiehler bei neuen Funkfragen zusammentritt. Eine etwaige | Be-
Empfangern kaum noch bemerkt wird schlulifassung' tber die Ausgestaltung von Rund-
Y EC82
29 10,7MH2z
H I——-—-.-
{c
l 15
&0 i i : 1
1 L 20 LeRu R, T¢
! il o | ikl

k

Schaltung 1.

EC 92 im Eingang
(Grundig ,,2010")

Unterdrickung der Storstrahlungen

Verschiedene Aufsatze in der FUNK-TECHNIK be-
faften sich mit Zwedk und FProblematik der Be-
stimmungen uber die noch zuldssigen Aus-
strahlungen der Oszillatorschwingungen (Grund-
und 1. Oherwelle).

Hierzu schreibt der Herr Bundesminister fur das
Post- und Fernmeldewesen unler dem 4. September
1952:

In Heft Nr. 16/1952 der FUNK-TECHNIK ist auf
den Seiten 422 und 430 in den Abhandlungen von
Karl Tetzner ,Ein guter Jahrgang’ und wvon Dr.
O. Macek ,Die Storstrahlung der UKW-Rundfunk-
gerdte’ von einer Ubergangsbestimmung die Rede,
nach der fiir die Storstrahlungsfeldstarke bis zum
1. Juli 1953 150 «V'm zugelassen sind. Hierzu wird
vom Bundesministerium fur das Post- und Fern-
meldewesen folgendes bemerkt:

Die DBP betrachtet es nicht als ihre Aufgabe, Be-
stimmungen tber den Bau wvon Rundiunkemp-
fangern zu erlassen., Es ist daher nic ht beab-
sichtigt, ,Ubergangsbestimmungen’ ode: dberhaupt
Bestimmungen fiir die Ahstrahlung von UKW-Emp-

H

funkemptdngern obliegt nach wie wvor aliein der
empfangerbavenden Industrnie.”

Durch vorstehenden Hinweis i1st klargestellt, dafl
die wveroffentlichten Werte eine freie  aber autl
Grund der bekanntgegebenen Messungen der DBP
notwendige Vereinbarung der emplangerbavenden
Industrie darstellen. Unsere Leser Kennen diese
Werte;

Horizontalkomponente der Storstrahlungsfeldstarke
bis 11! MHz: | mV/m, {ber 111 MHz: 150 »V/m,

Der erste Wert betrifft also die Grundwelle, de:
zweite die Oberwelle, 150 «V'm sind jedoch nur
bis zum 1. Juli 1953 wvorgesehen; wvon diesem
Tage an durfen auf der Oberwelle nur noch
héchstens 30 «V/m erzeugt werden. Der Melab-
stand zwischen Empfanger und FeldstarkenmeB-
gerdat mub 97 = 30 m sein, und fur die Boden-

beschaffenheit, Anwesenheit eines Melgehilfen in
der Nihe des zu messenden Empfangers usw. sind
genaue Festlegungen erlassen worden. Der Grund
fir diese so scharfen Beschrankungen ist ebenfalls
hekannt: Die Oberwelle des UKW-Oszillators liegt
rwischen 196,6 und 221 MHz und fallt damit in die
Fernsehkanale 4, 5 und 6 von Band [IL

FUNK-TECHNIK Nr, 19/1952
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Mit diesem Beitrag beginnen wir eine Aufsatzfolge, die néher auf die einzelnen Stufen
moderner Industrieempfdnger eingeht. Die HF- und die Misch- Oszillutorstufe werden
in diesem und im ndchsten Heft behandelt, wéhrend der darauffolgende zweite Teil
sich mit der Technik der Zwischenfrequenzverstérkung und der Demodulation befaf3t

Oszillatorstufe im UKW-Zweig des AM-/FM-Supers

Industrie hatte Bedenken. Als die Bundespost ihre
Messungen erstmalig zur Diskussion stellte, gab
es in der Rundfunkindustrie wviele Stimmen, die
sehr grolle techmische Schwierigkeiten vorher-
saglen, Anfangs sahen die Ingenieure kaum einen
Weg, auf wirtschaftliche Weise die Grenzwerte
-einzuhalten. Irgendwie hatte man die Vorstellung,
dali zumindest die Hodhfrequenzteile des UKW-
tmplangers  wie  ein hochwertiger MebBsender
doppelt abzuschirmen sind und dergleichen
mehr. Aber wie immer, wenn findige Techniker
vor eine schwierige Aufgabe gestellt werden,

die Oszillatorkreisspule, im Sockel, d. h. innen im
elgentlichen ,Baustein®, sitzen. Nach Modoglichkeit
vermeidet man Wellen- und sonstige Schalterkon.  Wirtschaftliche Griinde zwingen zur Beschrankung
takte, und als einzige Leitungen auBer dem Dipol- der Rohrenzahl, so daB in der unteren Preisklasse
anschluB sind die Heiz- und Anodenspannungs- nicht immer eine UKW-Vorrohre zu vertreten ist
zufithrungen und eine abgeschirmte Herausfuhrung Leyt man jedoch die selbstschwingende Misch-
der Zwischenfrequenz von 10,7 MHz vorgesehen. rohre direkt in den Eingang, so sind besondere
Innerhalb dieses _Bausteins” sind die Leitungen Mafinahmen zur Unterdrickung der Oszillator-
extrem Kkurz; meist sitzt zwischen Vorstufe und schwingungen notig — fehit doch die abschir-
Mischer/Oszillator noch eine Abschirmung. Die ™Mende Vorstufe. Schaltung 1 (Grundig 2010) zeigt,
Oszillatortriode wird haufig abgeschirmt, soweit wie man es machen kann.

es sich um die EC 92 handelt.

EC 92 direkt im Eingang

wurde duch hier am Ende doch eine hefriedigende
Losung getunden. Bereits 1m Frihjahr 1952 er-
lullten einzelne der damals neu herausgekomme-
nen Empfanger die oben genannten, verscharften
Voraussetzungen, und soweit sich bereits jetzt ein
Urtell abgeben lafit bzw. die Protokolle varliegen,
durften nahezu alle der neuen Empfangermodeile
1952{53 die wvereinbarten Grenzwerte einhalten.
s sind sehr beachtliche Fortschritte, denn wir

mmen Empfanger aus den Jahren 1951 und 1950

"!HTL Grundwellen-Feldstarken von 4 .., 6 mV'm und

Feldstiarken der 1.
-Sﬂﬂ v im

Oberwelle wvon  mehr als

Der ,Zwischenstecker”. Die Unterdrickung schad-
iicher Ausstrahlungen zwischen 98 und 221 MHz
kann leider nicht durch jenen berihmten Zwi-
schenstecker erfolgen, der der Wunschtraum der
Techniker (und der Bundespost .. .] i1st, und der
letzlen Endes nolwendig ist, will man die bis
August 1952 wverkauften Millionen wvon UKW-
Empfanger an die gesetzlichen Bestimmungen an-
passen, Die Hodifrequenz erweist dem Ingenieur
leider nicht den Gefallen, brav zu den Dipol-
puchsen an der Antennenplatte zu marschieren und
sich durch ein Sperrglied ableiten zu lassen, Schon
vor 40 Jahren wulite man:  Hochirequenz ist
keine Klingelleitung”, und dieses Wort gilt fir
cdie ultrahohen Frequenzen um 100 und 200 MHz
ganz besonders. Untersuchungen bewiesen, daf
neben der direkten Ausstrahlung ltber Oszillator-
spule, Vorkreis und Dipnl wvor allem die sekun-
dare Strahlung eine Rolle spielt. Das Chassis oder
Teile davon, Lautsprecherzuleitungen, Geh#use-
beschlage usw., die etwa mit der Oberwelle des
Oszillators in Resonanz kommen, sind gefahrliche
Sendeantennen, so daB MaBnahmen zu ergreifen
sind, sie var dem Anstoflen zu bewahren.

“yn hefindet sich die Industrie itm ersten Jahre
ser neuen Aufgabe, so dall fast jedes Labor

- Frubjahr dieses Jahres seine eigene Methode

fur die Storstrahlungsunterdridkung entwickelte,
Es ergeben sich daher wiele Varianten., Welches
nun die heste Methode sein wird, diirfte sich im
Laule dieser Saison herausstellen, so dall wir im
kommenden Jahr mit einer grdéBeren Einheitlich-
Reil  werden rechnen diurfen. Einige Ausblicke
soilen in Heft 20 gegeben werden,

Die Leitungsfithrung. Im Frequenzbereich zwischen
100 und 200 MHz st die Selbstinduktion selbst
kurzer Leitungssticke nicht mehr zu vernachléissi-
gen. Streukapazitdten, unerwiinschie Kopplungen
and vor allem die Erdungspunkte sind zu he-
arhten, Soweil die Stromkreise Hochfrequenz
fiihren, durfen sie nicht etwa uUber das Chassis
und selbst nicht mit langeren Leitungen geschlos-
sen  werden,  Allerkiirzeste Leitungsfdhrung is!
obherstes Geselz — Im anderen Falle (st das An-
stoflen des Chassis zu Eigenschwingungen im be
kampflen Frequenzbereich nicht ausgeschlossen
Aus diesen Angaben labt sich ungef&hr erkennen
wie man das Problem anpadkte. Im allgemeinen
versucht man, den Eingang des UKW-Teiles vom
Ubrigen Schallungsaufbau getrennt zu halten, und
nimm! den Mehraufwand wvon ein oder zwei
Rohren dberall in Kauf, wenn es aus finanziellen
Grinden nur irgend zu machen ist, Hochirequenz-
vorstule und Triodenmischer bilden hdulig einen
gemeinsamen ,Baustein® mit aufgesetztem Dreh-
kondensator  (bei C-Abstimmung) und Rdohren,
wahrend die ubrigen Schaltelemente, insbesondere
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Daneben ist eine Reihe schaltungstechnischer MaB-
nahmen erforderlich, damit sich die gefiirchtete
Oszillator-Grund- und Oberwelle nicht iiber die
Schaltelemente bis 2zu den Dipolbuchsen vor-
arpeiten konnen und iber den Gehduse- oder
AuBendipol abgestrahlt werden. Wir kennen Kom-
pensations- und Bruckenschaltungen, Damplungs-
glieder, Drosseln usw. Viele dieser Bemiihungen
sind aus den ublichen Fabrik- und Reparatur-
schaltbildern nicht mehr zu erkennen, zumal wenn
es sich um Leitungsfihrung und Erdkontakte han-
delt, so daB sich einige Firmen zur Herausgabe
von speziellen Geratebeschreibungen an ihre
Kundendienststellen entschlossen haben.

Wir wahlten aus der Fiille der Schaltungen einige
charakteristische aus, die nachtolgend nadher be-
sprochen werden sollen, so daB unsere Leser
einen ungefdhren Eindruck von Aufgabenstellung
und Losung gewinnen konnen.

Aus fridheren Beitrdgen in der FUNK-TECHNIK
wissen wir, daB die neuen Rohrentypen ECH 81
und EC 92 zusammen mit der Pentode EF 80 oder
EF 85 wviele Schaltungsvarianten erlauben, Auch
hier gilt, was wir oben sagten: Die Entwicklung
15t noch im FluB, so daB sich noch Keine Standard-
schaltungen herausbilden konnten. Sogar die Frage
nach dem Mischprinzip, also additiv oder multi-
plikativ, ist nicht eindeutig beantwortet; hier sind
anscheinend neue Gesichtspunkte aufgetreten, die

vielleicht zur Revision konventioneller Ansichten
fiuhren kdnnen.

Unsere nachfolgend beschriebenen Schaltbilder der
UKW-Eingangsstufen beriicksichtigen folgende
Varianten:

Keine HF-Vorstufe; EC 92 als selbstschwingende
Mischrohre

HF-Stufe: EF B5; selbstschw, Oszillator: ECH 81,
1. ZF: ECH 81

HF-Stufe: ECH 81. selbstschw. Oszillator: ECH 81
HF-Stufe: ECC 81: selbstschw. Oszillator: ECC 81
HE-Stufe: EC 92: selbstschw. Mischrohre: EC 92

HF-5tufe EF 80; multiplikative Mischung + Osz.:
ECH 81

HE-Stufe: EF 80; selbstschw. Oszillator: EC 9?2

Blick in die Verdrah-
tung des UKW-, Bau-
steins” wvon Saba mit
EF80 im Eingang und
abgeschirmter EC 92 als
selbstschw. QOszillator
nach Abnahme der Bo-
denabschirmung. Drei-
fach - Permeabilitatsab-
stimmung mit  Schub-
stange aus Plexiglas.
Die Spulenwindungen
sind in Trolitul-Spritz-
gufl unverrickbar fest
gelegt. Im Titel: Aufien-
ansicht des Bauysteins

Die Antennenspannung wird auf den ersten, ab-
gestimmten Kreis gekoppell, dessen Spule Ly, einen
Anzapf tragt. Die richtige Wahl dieser Anzapfung
bestimmt die Anpassung an den Widerstand de:
folgenden Oszillatorschaltung. Die Zufithrung zur
Ruckkoppiungsspule Ly'Ly erfolgt duber die gezeich-
nete Verbindung. Die ganze Schaltung bildet eine
Briicke; ist sie sorgfaltig eingeregelt, so ist die
Oszillatorspannung an der Anzapfung von Lai Ly
gegen Masse gleich Null. Die Brickengliede; wer-
den wvon Ly, Ly dem Trimmer T und der Gitter-/
Katodenkapazitat C,a der Triode EC 92 gebilde

Der Anzapf ven L, L, fithrt keine Oszillatorspan-
nung gegen Masse, wenn

I::...FI' ]-.r_i

{.'!iﬂ..l'-r J.J:;

\"—|

ist. Zum Abgleich wird der Trimmer T (15 pF)
benutzt. L. ist die Anodenkreisspule und ¢ (15 pF)
zugleich die Festkapazitat des 1. ZF-Bandfilter-
kreises mit Lg als Induktivitat,

Wir verweisen aul den Schwingkreis Lg/70 pF in
der Katode der EC 92. Er dient zur Entdimpfung
des 1. ZF-Bandfilterkreises, der durch den geringen
Innenwiderstand der Triode (rd, 15 kOhm) bhe-
dampft wird — eine MaBnahme, die wir auch in
den melsten anderen Schaltungen finden werden.

EF85 und ECH 81 als HF-Stufe,
Mischoszillator und 1. ZF-Rohre
Schaltung 2 (Nord Mende ,300-9" hzw. ,400-10") ist

besonders interessant, so daBl wir sie eingehender
beschreiben wollen. Die Rohrenverwendung ist:

HF-Vorstufe = EF 85, selbstschwingende Misch-
rohre = C(-System und 1, ZF-Stufe = H-System
der ECH 81.

Der kleine Kondensator C, (100 pF) in der Kato-
denleitung der EF B5 hat eine Erhdhung des Ein-
gangswiderstandes zur Folge, d. h., die elektro-
nische Dampfung des Eingangsiibertragers Lq/L,
wird nicht nur aufgehoben, sondern lberkompen-
siert [(Entdampfung), so daB sich ein besonders
gutes Signal/Rauschverhédltnis ergibt, Allerdings
sind Vorkehrungen zu treffen, dall die EF 83 nichi
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ins Schwingen kommt. Zu diesem Zwedk ist der
Gehausedipol durch Léten fest angeschaltet und
bedampft den Ubertrager L' L,. L, und L, sind
Symmetrierspulen mit dem Ziel, die Mitte des
Antennenspule auf Erdpotential zu bekommen.
Gleichzeitig wird dadurch eine evtl, heraus-
strahlende Oszillatorwelle abgeleitet und ihre
Ausstrahlung uber den Gehausedipol verhindert.
Diese Anordnung bringt allerdings etwa 20 9
Verlust an Antennenenergie, sobald ein Aufien-
dipol angeschallet wird. Die geschilderten Vorzige
uberwiegen jedoch; auBerdem entfallt die lose
umherhangende  AnschluBleitung des Gehause-
dipols.

L. ist die Ruckkopplungsspule des Oszillators, Ly
gehort zum Anodenschwingkreis. Die hochfrequent
verstarkte Energie gelangt lber L. auf die zweilc
Gitterspule Lg. In ihr und in L. addieren sith
Oszillator- und verstdarkte Antennenspannung (da-
her ,additive® Mischung). Die Anodenspannung
wird tuber Lyy und Ly zugefihrt; zum 1., Band-
filterkreis gehort auBer den beiden genannten
Spulen noch C,, als Serienkapazitat. Die Abstim-
mung ist sehr flach, weil der niedrige Innen-
widerstand der Triode parallelliegt. Die sehr lose
Kopplung zwischen L. und Lg unterstiitzt die
kraftige Bedampfung der Oszillator-Oberwelle, die
bereits durch die Serienschaltung von Lg und L.
erfolgt (Drosselwirkung),

Wie Untersuchungen im Labor von Nord Mende
ergaben, ist die Gefahr von QOberwellenbildung 1m
Gitterkreis der Triode besonders akut, so dall
u. a. auf sorgfaltigste Leitungsfihrung zu achten
ist, d. h.,, die Riudkfuhrung der Gitterleitung zur
Katode der ECH 81 mulBl auf dem Kkurzestlen Weqe
erfolgen. Die genaue Dosierung der losen Kopp-
lung zwischen L. und Lg ist noch aus einem ande-
ren Grunde wichlig: Zu feste Kopplung erhoht die
Gefahr der ,Mitnahme". Die Resonanzfrequenz des
Anodenkreises der EF B85 mufl exakt 10,7 MHz
unter der des Oszillatorkreises liegen, denn nur
dann ist die gegenseitige Mitnahme minimal,
Seine Gute muB so hoch wie maglich getrieben
werden, weil seine Abstimmkurve sonst nicht
schmal genug ist. Das aber ist besonders wichhig,
andernfalls ist cdie Resonanzkurve im Abstand von
10,7 MHz noch nicht weil genug abgefallen, und
der Anodenkreis wirkt im Zuge der Rudkkopp-
lungsleitung Lg und L. als Sperrkreis (trap) fir
die Oszillatorfrequenz. Zur Erhohung der Giite
und WVerbesserung des Koppelfaktors wird am
kalten Ende von L. ein Siemens-Mischferrit-Kern
eingebracht,

Das Heptodensystem der ECH 81 dient als erster
LF-Verstdarker, so daB an beiden Anoden (Heptode
und Triode) die gleiche Frequenz von 10,7 MHz
steht. Zwischen beiden Anoden liegt eine Kapa-
zitat von rd. 0,22 pF, so dall die Heptode ohne
Gegenmittel u. U, schwingen kann. Als erste Mab-
nahme wird der Primdrkreis des 2, ZF-Bandfilters
niederohmig gemacht (Kreiskapazitat 100 pF), und
zweltens wird eine Neutralisation tber C- einge-
f(ihrt. Dieser Kondensator bildet mit C,. einen
Spannungsteiler und koppelt von unten her in
Gegenphase in den Primdarkreis des 1. ZF-Band-
filters ein. Je nach Geratelype wird der Konden-
sator Ci; 4 oder 7 pF groB gewadhit. 7 pF bedeutel
volle Ausneutralisierung, wéhrend 4 pF eine Ruck-
kopplung eintreten laBt, die die Verstdrkung um
den Faktor 2 wverbessert. Die Gefahr einer un-
symmelrischen Kurve wird durch die in FUNK-
TECHNIK, Bd.7 [1952], H. 14, S, 374 oben, bhe-
schriebenen SchaltungsmaBnahmen behoben.

Im Nord Mende ,300-9" folgt auf die Heptode als
erste ZF-Stufe noch die steile Pentode EF B85 als

Spulendaten fir L, . . L,

L L. L. Lg L
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Schaltung 2. EF 85, ECH 81, ECH 81 (Nord Mende ,,300-9'' bzw ,,400-10")

die ECH 81 bringt insgesamt ebenfalls 120 (Misch-
verstarkung im Triodenteil und WVerstarkung in
der Heptode zusammen). Die Hochfrequenzvorstufe
liefert den Faktor 10, so daBl sich eine Gesam!-
verstarkung von der Antennenbuchse bis zum
Ratiodetektor von ungefdahr 145 000 ergibt. Zuzig-
lich NF-Vorverstarkung reicht es aus, bei 10 0V
Antennenspannung an 300 Ohm etwa 50 mW Aus-
gangsleistung zu erzeugen (Storabstand 1 : 20,
Hub 15 kHz). Im Modell ,400-10“ finden wir eine
zweite ECH 81, deren Heptode die zusdtzliche
UKW-ZF-Stufe und deren Triodensystem eine
zwelle NF-Vorstufe bildet. Die ZF-Riickkopplung
ither Cﬂ’l“uH entfallt und damit der obengenannte
zusatzliche Verstarkungstaktor. Alles zusammen
genommen ergibt sich eine FM-Empfindlichkeil von
6 «V bel Vollaussteuerung (4 Watt), bezogen

wiederum auf einen Stérabstand von 1 : 20 und
|5 kHz Hub.

Zzweite mit einem Verstarkungsfaktor von rd. 120; ZREN VR R
UKW-Eingang mit Dreh-
I ECCB! ko im Graetz ,160 W”
20 == zum
Gitter der
1.ZF-Réhre
= -
15 ) 3!
- ) Lz 50
-.-22 Lg i g i L
4
-
17
Ly = L3 Ly
or BTSN lesl A ST 5
| il
20k %0 0,1M Dr = 40 Schaltung 3. Doppel-
I . 30k - triode ECC 81 im Ein-
AR : gang (Graetz ,,160 W'}
516

Doppeltriode im Eingang

soweit wir wissen, wird Schaltung 3 mit ECC 81
im Eingang nur von Graelz im Supervorsatz und
im Modell (160 W* angewendet. Das ersle Triodon

system 1st 1n der Klassischen Gitterbasisschait '

aufgebaut, so daB sich ein gutes Slgmilfﬁﬁuﬁ
verhaltnis und eine belriedigende Hodlrequenz-
verstarkung ergibl. Das geerdete Gitter wirkl als
Schirm und verhindert wirksam die Ausstrahlung
der Oszillator-Grund- und -Oberwelle uaber die
Dipole,

Das zwelte Triodensystem ist eine selbstschwin-
gende Mischrohre mit aulfgeteilter Spule im Gitter-
kreis. L, ubernimmt aus dem Anodenkrels der
Vorstute die verstarkte Antennenenergie, wahrenc
der Anodenkreis des Oszillators uber L. lose aul
die Ruckkopplungsspule L; koppelt. Die Oszillator-
schallung &dhnelt weitgehend der i1m vorhes-
gehenden Abschnitt besprochenen Schaltung (C-
System der ECH 8] im Nord-Mende-Gerat ,300-9"
bzw. ,400-10"), wie ja tUlberhaup!t jedes System
der ECC 81 identisch mit der EC 92 ist und mil dem
Triodensystem der ECH 81 idbereinstimmt.

Die Anodenspannungszufuhrung 2zum  Oszillalor
mull itber eine Drossel erfolgen, sonst sind une-
winschte Kopplungen zwischen beiden Stufen nichl
zu vermeiden. Das Foto zeigt den mechanischen
Aufbau. Das UKW-System bildel seitlich vom
Drehkondensator einen geschlossenen Blodk, et
tragt die abgeschirmte EC 92 und das erste ZF-
Bandfilter. Auch hier zeigt es sich, daB bei her-
ausgedrehlen Drehkondensatorpaketen aullerhalb
des Empfangers keine unzulassig hohen Feld:

starken der Oszillatorirequenzen auftreten, so {6

eine Abschirmung des Drehkos entfallen dart.

Die folgende Zwischenlrequenzverstarkung ist zwei-
fach, mit Heptode der ECH 81 und EF 85 Mit diesem
Aufbau wird eine Empfindlichkeit von etwa 10 aV
bei 30 db Stérspannungsabstand, bezogen aul
50 mW Ausgangsleistung und 25 kHz Hub., erreicht.

[(Wird fortgeseltzl)

Wir beabsichtigen,

Sammelmappen

fir die

FUNK-TECHNIK
herstellen zu lassen und bitten freund-

lichst um moglichst schnelle Aufgabe
der bendtigten Stickzahl.

Die Mappe hat eine Metall-Einhdnge-
vorrichtung, so daB ein nachtrdgliches
Einbinden der Hefte nichterforderlichist.

Preis DM West3,50 zuziigl. 90 Dpf. Porto.
Versand erfolgt unter Nachnahme.

L

FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde
(Westsektor)
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Reiseberichte

Fernsehen im Norden

Ein Besuch in Schweden und Danemark liel den
Verfasser nachdenklich zurudkkehren, nachdem er
in Stodkholm und Kopenhagen einen Blidk in die
Fernsehentwicklung geworfen hatte.

In Schweden bereitet man sorgfdltig vor

Wenn deutsche Besucher der Olympischen Spiele
in Helsink: feststellten, daB man in Finnland Zeil
im Uberflufl hat, so gilt das Im gleichen MaBe fur
Schweden. Dieser so angenehme Zustand pragt
vielen Entwicklungen im Lande -seinen Stempel

~aul — unter anderem auch dem Fernsehen. Man

ubereilt nichts, und der deutsche Besudher be-
kommt bei seinen Fragen nach der Fernsehent-
wicklung schlieBlich  folgendes heraus:

1947 fanden sich Vertreler von Behdrden (Post,
lnnenmltnistﬂtum], Industrie und Wehrmacht
tu  einer Fernseh-Arbeitsgemeinschaft zusammen,
deren  Aulgabe darin bestand, die Voraus-
selzungen fur die Einrichtung des schwedischen
Fernsehdienstes zu  studieren. 1948 wurde ein
Fernseh-Versudchssender mit 0,5 kW  Bildtrager-
leistung 1m Band 80 ... 88 MHz 1n Betrnieb genom-
men: er wechselte spater in Band 1 Kanal 4 (61 ...
66 MHz) tber. In den beiden folgenden Jahren
" wte die Fernseharbeitsgruppe an der Technischen

wchschule Stockholm einen zweiten Fernsehsender
2.5-kW-Tonlrager-
leistung fir Band I11/Kanal 1 (174 ... 181 MHz). Als
Chetkonstrukteur zeichnete Licentat Hans Werthen
verantwortlich (heute bei AGA, Stodcholm-Li-
dingd). Beide Sender stehen im Fernsehmeldelurm
der Technischen Hodhschule im sudlichen Teil von
Stockholm auf dem Mosebacken und benutzen die
625-Zeilen-CCJIR-Norm.

Die kleine Anlage im Band [ arbeitet mit einem
senkrechten Halbwellendipol, mit vertikaler Polari-
sation also, wahrend tiur den groBen Sender in
Band 111 am gleichen Mast sechs Schmetterlings-
Elemente angebracht sind. Es ergibt sich eine
effektiv ausgestrahlte Leistung (ERP} von 25 KW
fiir das Bild und 12 kW fur den Ton. Wegen der
relativ geringen Hohe von nur 90 m uber dem
Meeresspiegel erfiillt die Reichwelte nicht alle
Wunsche,

Vor einem Jahr gab es noch regelmafBig Studio-
tibertragungen. Nachdem sie von einem geschafts-
tichtigen Rundfunkhandler fur Werbesendungen
mifbraucht worden waren, sind Direktibertragun-
gen verboten, und das ganze Programm besteht
heutzutage aus einigen fur das Fernsehen kaum
geeigneten 16-mm-Fremdenverkehrsfilmen, die jeden
Mittwoch ab 14 Uhr von beiden Sendern gleich-
zeitiy ausgestrahlt werden.

Das Fernsehen spielt im BewubBtsein der Offent-
hkeit noch keine Rolle; wir hatten alle Mihe,

-

500kHz . | Teiler | reiler
Kristall- 500 : 16 31250 25
Oszillator =31 25kHz =1250Hz

Mulfivibrator
31252
=156 25Hz

irgendwo  enen Fernsehemplanger aulzutreiben,
mit dem wir uns eine Millwochssenduny ansehen
konnten. SchlieBlich fiihrte uns ein Radiohdndler
in sein Privatbiro, wo ein umgebauter RCA-Emp-
fanger beide Sender mit schlechter Geometrie
wiedergab. Zwar befassen sich in Stodkholm einige
Bastier mit dem Bau von Fernsehempiangern, aber
man hat den Eindruck, daB beispielsweise die
blithende Bewegung der Kurzwellenamateure weit
mehr Interesse findet. Sehr aktiv ist dagegen eine
Gruppe von Fernseh-Sendeamateuren; ihr Head-
man Bengt Barkland ist international bekannt und
halt engen Kontakt mit Fernseh-Sendeamateuren in
England, Holland, Frankreich, Neuseeland und den
USA,

Der Ausbau eines Fernseh-Sendernetzes ist seit
Jahren Gegenstand von unendlichen Kommissions-
verhandlungen. Der schwedischen Mentalital ent-
sprechend wurde auch fur Fernsehen ein Reichs-
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tags-Unterausschull eingesetzt. Er walzle jahrelang
die werschiedenen Projekle und fand schlielich
heraus, dafl ein komplettes Fernsehnetz fur Schwe-
den etwa 275 Millionen Kronen kosten wird. AuBer-
dem setzle die schwedische Regierung ein weileres
JHKomitee [Uur Fernsehfragen” ein, das Ende dieses
Jahres dem Reichstag einen delaillierten Plan vor-
legen mubB. Zur Zeil bereisen seine Milglieder die
europaischen Fernsehlander. Ein Besudh in Deutsch-
land 1st fur OKtober vorgesechen,

Die langsame Behandlung der Fernsehprobleme in
diesem Land des hohen Lebensstandards findel
seine Parallele in der Schweiz. In bheiden Staaten
wird das Fur und Wider mit groller Grindlichkeit,
Sachlichkeit — und Langsamkeit untersucht. Man
darf gewisse politisch-soziate Stromungen nicht
ubersehen: Das Fernsehen mulite in den ersten
Jahren aus Staatsmitteln unterstutzt werden, wurde
jedoch aus technischen Grinden anfangs nur lang-
sam vorankommen und zuerst Stockholm ver-
sorgen kénnen. Man sagl daher: Es Kkostet das
Geld der Allgemeinheit und nutzl nur eimer he-
grenzten Zahl von Einwohnern: deshalb sind weite
Kreise der in Schweden sehr machtigen Bauern-
bevdlkerung scharfe Gegner eines subventionierten
Fernsehens. :

Ddnemark miiht sich redlich

Im vierten Stodk des modernen Funkhauses in
Kopenhagen sind die Raume des Fernsehbild-
dienstes untergebracht. Sie entsprechen nicht der
guten Einrichtung aller anderen Studios und deren
vorbildlichen Technik. In einem Raum von dei
Grofie eines mittleren Wohnzimmers 1st das Fern-
sehstudio eingerichtet. Drangvolle Enge und eine
fast unertragliche Hitze martern Schauspieler, Ka-
meraleute und den Regisseur. Bis vor wenigen
Wocdchen mulite noch mit den ,leicht altertimlichen”
[konoskop-Kameras ¢earbeitel werden, die eine
sehr hohe Beleuchtungsstarke fordern; man schatfte
diese mit wassergekuhlten Philips-Quedksilber-
dampf-Hochstdrucklampen. Inzwischen sind zwel
Super-lkas eingetroffen.

Der Sender befindet sich im dauernden Umbau;
vor einiger Zeit hat der Bildtrager (62,25 MHz)
eine Ausgangsleistung von 200 Watt bekommen
und arbeitet auf einen neuen ,Doppelquirl®, so dab
rd. 350 Watt eff. ausgeschickt werden. Wegen
der geringen Antennenhdéhe ist die Reichweite nur
klein und reicht gerade noch zum etwa 25 km
entfernten Malmo hinuber. Neben den beiden Ka-
meras gibt es noch einen l6-mm-Filmprojektor,
einen Dia-Geber und fur beide eine dritte Aul-
nahmekamera.

Wir sahen uns einige Abendsendungen an, die
dreimal wodhentlich von 20 bis 21 Uhr ¢gegeben

Teiler
1250 :2_5
=50Hz

Blockschaltbild des Syn-
chranisationsgenerators
mit Teiler im Kopen-
hagener Radioteknisk-
Forskningslaboratorium

werden, Es hat keinen Zwedk, viel zu beschéni-
gen . . . die VWVerantwortlichen in Kopenhagen
wissen selbst, daB sie mit dem Gebotenen niemals
Tausende wvon Fernsehteilnehmern anlocken kén-
nen. Kultur- und Lehrfilme und einige ganz wenige
Solodarbietungen wvon Sangerinnen oder anderen
Kunstlern, die in einem der vielen Vergnugungs-
etablissements der Hauptstadt auftreten — oder
einmal monatlich eine Diskussion am runden Tisch,
das alles ist zuwenig., Das aktuelle Moment fehlt
fast wvollstandig. AuBerdem treten zuviel Defekte

etn; irgend etwas ist am Sender oder im Studio
immer kaputt.

Danemarks Einfuhrabhéangigkeit bei Verstarker-
und Bildréhren und andererseits die schlechte Han-
delsbilanz veranlafiten 1951 die Regierung, die Er-
6ffnung des zur Zeit vom Rundfunk finanzierten
Fernsehdienstes nur unter folgenden Bedingungen
zuzulassen: Der Bau von Fernsehempfdangern wird

aul 1500 Stuck fur das I[nland begrenzt; die In-
dustrie verptlichtet sich, die gleiche Menge Ge-
rale zu exportieren.

Inewischen nahmen elf Firmen die Konstruktion
von Fernsehgeraten aul. Mit Ausnahme eines Pro
jeklionsempfangers von Philips verwenden alle
Gerdte die Direktsichtrohre MW 36 — 24, im Ein-
ganyg eine ECC 8] und fast eimmheithich die Bild-
zwischenfrequenz 41,75 MHz (Ton-ZF: 32,25 MHz|
Im Juni d. J. waren aber tatsachlich nur dr e
Geriétle lieferbar, die uUbrigen sollen im Herbst her-
auskommen. Ein Tischmodell koslet etwa 2600 bis
3000 dkr (etwa 1500 ... 1800 DM,

Wir belfragten Chefingenieur Heegaard vom
danischen Rundfunk uUber Stand und Aussichlen
tles Fernsehrundfunks unter Hinweis aul die Ge-
richte Uber die geplante Einstellung des Fernseh-
dienstes am 30. September. Die Lage sei in des

Die neve Fernsehantenne auf der Kopenhagener

Technischen Hochschule wird aufgesetzt. Der
Krevzdipol fir den Tonsender ist bereits oben.
Es folgt der ,Doppelquirl” fir den Bildsender

Tat unerfreulich, hieBf es. Der _circulus vitiosus*
gilt auch fur Ddnemark: Schlechte Programme ver-
hindern den Zustrom zahlreicher Teilnehmer, wenig
Teilnehmer bedeuten geringe Einnahmen aus Fern-
sehgebliren und dies wiederum keine Aus-
sichten auf Verbesserung des Programmes. Die
hohen Empfangerpreise tragen ebenfalls zur Zu-
ruckhaltung bei. Aber man sieht ein: Wer A sagte,
mub auch B sagen. Das soll heiBen, nachdem das
Fernsehen seit einem Jahr als ,RegelmaBiger
Versuchsbetrieb™ lauft, hat die Rundfunkwirtschalt
viel Geld investiert; sie verlangt kategorisch
bessere Programme und wendet sich scharf gegen
die Einstellung des Fernsehens obwohl sie
andererseits ihre Exportverpflichtungen nur zu
einem geringen Teil einhalten konnte. ,Man wird
weitermachen . . .*, sagte Chefingenieur Heegaard,
Die Zahl der Fernsehteilnehmer hat inzwischen 350
erreicht, sie erlegen jahrlich 50 dkr = rd. 30 DM,
wiahrend sich vielleicht 200 ,Schwarzseher ihrer
Zahlungspflicht entziehen.

~Radioteknisk Forskningslaboratorium®*

Ing. Egon Hansen von der danischen Philips-Ge-
sellschaft hatte die Freundlichkeit, uns in "der
Technischen Hochschule Kopenhagen (sie heifit
wortlich Ubersetzt ,Akademie fiir die technischen
Wissenschaften”) einzuflihren. Hier =zeigte uns
Civilingenier (Dipl.-Ing.) Georg Bruun einen Takt-
geber fiir die CCIR-Norm (625 Zeilen) mit Mono-
skop in transportabler Ausfithrung fiir einen Re-
portagewagen des Danischen Fernsehrundfunks. Die
Anlage soll daneben als Taktgeber fir die Labors
und Priffelder in Empfangerfabriken dienen. Das
Herzstlick ist ein 500-kHz-Kristall-Oszillator, dessen
Ausgangsfrequenz im Verhaltnis 1 : 16 : 25 : 25 auf
die Bildfrequenz von 50 Hz herabgesetzt wird. Der
Frequenzteiler ist nach einem Vorschlag wvon
M. Silver und A. Shadowitz in ,Electrical Commun-
ication”, Bd. 25 [1948], H. 2, aufgebaut,
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Blick in den Synchronisationsgenerater der Kopenhagener Technischen Hochschule; rechts oben drei
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Spannungsstabilisataren, darunter Kihlventilator.

Rechtes Foto (von rechts nach links): Synchronisierungsgenerator mit Teilern, Netzteil, Monoskopanlage mit Kontrollbild, Videoverstarker (nicht eingebaut]

AuBerdem ist ein Film- und Dia-Abtaster nach
dem ,flving-spot-system” in Bau;, er wird die
Prif- und MeBmdglichkeiten des Labors betrachtlich
erweltern. Ubrigens ubertrdgt man aus dem For-
suchungslabor taglich Testbhilder der Monaoskop-
anlage mit Hilfe einer Dezi-Richtstrecke vom Turm
der Technischen Hochschule nach dem wenige Kilo-
meter entfernten Funkhaus.

In den Tagen unserer Anwesenheil nahm Civil-
ingenior Bruun eine Empfangsanlage fur die Auf-
nahme des Hamburger Fernsehsenders (!] in Be-
trieb. Auf der Turmspitze war eine Hornantenne
aus Drahtgeflecht errichtet und in die Niederfuh-
rung ein Vorverstdrker eingefugt. Das Empfangs-
geral war normal geschaltet; erste Erfolge in Form
voon o, Bildandeutungen®, wie man sagte, erregten
ob der Entfernung ven 300 km grofie Freude

Dr.-Ing. L. BUSCH

Das ,Radiotechnische Forschungsliabor® der Tech-
nischen Hochschule erhdlt von der danischen Radio-
industrie, deren Zweige ,Einzelteile” und  Meb-
gerdate” ausgezeichnete Exporterfolge aufweisen,
und aus Mitteln verschiedener Stiftungen laufend
Zuschiisse, so daB die angedeuteten und noch
manche andere Arbeilen durchgefihrt werden
konnen. Man stellt z. B. Materialuntersuchungen
und Versuche mit neuartigen Elektrolytkondensa-
toren an, deren Ergebnisse allen Firmen zur Ver-
fugung stehen. In dieser Hinsicht hat also das
[nstitut auch die Aufgahe eines zentralen, gemein-
sam unterhaltenen Forschungslaboratoriums — die
einzige Moglichkeit, in einem kleinen Land mi
den Arbeitsergebnissen der ,elektronischen Groli-
machte” wie die USA oder England, Schritt zu
halten.

Fernseh-Programmsorgen in Ubersee

In die Reihe der modernen Unterhaltungsmittel 1st
seit einigen Jahren sehr zielbewulit und unter Ein-
satz ubkrraschend grofler Mittel das Fernsehen
eingetreten. Nebhen Kino, Rundfunk, Theater, kon-
zerten und Sporl aller Art tritt es als neueste
technische Entwickiung mit weitgespannten An-
spruchen auf., Der Amerikaner, von jeher dem
neuen lechnischen Erzeugnis gegenuber hesonders
aufgeschlossen, hat sich mit einer Vehemenz dar-
auf gesturzt, dall stellenweise der Eindrudk eines
nichtendenwollenden Siegeszuges vorherrscht,
manchmal sieht es aus, als sollte druben das Fern-
sehen insbesondere den Film fast voéllig ablosen,
Wenn auch eine parallele stilrmische Entwidklung
in Europa nicht beobachtet wird, wvielmehr das
Vardringen des Fernsehens hier in wesentlich ge-
maligterem Tempo verlauft, dirfte eine Analyse
der gegenwartigen amerikanischen Situation, ge-
wonnen durch Augenschein anldflich einer Studien-
fahrt durch die USA in den Monaten Juni-Juli
dieses Jahres, einen weileren Kreis interessieren.
Dabel haben sich einige Tatsachen herausgestellt,
die zu einer ¢gewissen Korrektur mancher land-
ldufig bei uns vertretenen Ansicht fuhren sollten.
Libereinstimmend wurde namlich von allen Seiten
eine grofle Unzufriedenheit mit der jetzigen Pro-
grammgestaltung der Fernsehsendungen hervor-
gehoben. Zunachst zeigte sich, daB das Fernsehen
im Heim keine dberlangen Sendungen wvertragt.
Die meislen Sendungen sind aul eine halbe Stunde
abgestimmt, von der wiederum noch 6 Minuten
abgestrichen werden, die auf eingestreute Reklame
und Ansage entlallen, Es bleiben also 24 Minuten
fur die eigentliche ,Story" — in besonderen Fallen
gehl man auf die doppelte Zeit, aber ehen auch
nur in Ausnahmen. In diesen 24 Minuten kann
aber Kaum eine inhaltlich abgerundete Handlung
geboten werden, so dab zu dem in der Filmtechnik
langst verlassenen Mittel der Fortsetzungen ge-
gqriflfen wurde. Waodhentlich einmal zur gleichen
Zeit konnen so also einzelne Kapitel einer Kri-
minalgeschichte, eines Wildwestromans und ahn-
licher Spilele gehort und am Fernsehschirm erlebt
werden, und der Fernsehenthusiast muBl sich auf
these festliegenden Zeiten einstellen.

In den grofen Stadten ist eine Auswahl zwischen
sieben wverschiedenen Sendungen moglich, so dall
man ausweichen kann. In den weitlaufigen land-
lichen Bezirken mitl nur einem Programm ist aber
die Klage dber diese Art Programmgestaltung bei
den Erwachsenen ganz allgemein; bei der Jugend
1st allerdings die gegenteilige Auffassung festzu-
stellen. Unter Hinweis auf diese dem Fernsehen
elgenen Schwachen wurde dem Berichterstatter
von manchen finanziell leistungsfahigen Leuten
erklart, dall sie sich lieber eine Filmvorstellung in
einem gutgefuhrten Theater ansehen; dort ent-
tallen unmittelbare Storungen, und die Konzen-
tration aul das Dargebotene ist leichter. Anderer-
seits erhofft man von den groben Filmproduzenten
bald gute Fernsehfilme [lir das anspruchsvollere
Publikum. Fur 1953 wird die Verwirklichung dieses
Wunsches allgemein erwartet., Bis dahin duarften
ebenfalls die jetzt noch als unzureichend emplun-
denen Grobvorfihrungen gualilativ so weit gestei-
gert werden, dalB sie einen Vergleich mit durch-
schnitthichen Filmvorfithrungen aushalten. In dieser
Beziehung setzt man sehr grofle Hoffnungen aut
das Eidophorverfahren. An mehreren Stellen
wurde aber auch ganz offen erkldart, dalli eine
qualitativ  hochstehende Fernseh-Grofvorfihrung
wohl nur dann gesichert werden kénne, wenn man
sichh entschlosse, auf das fruhere deutsche Zwi-
schenfilmverfahren zurickzukommen und dieses
technisch auf hochste Qualitdt zu entwickeln,

Spricht aus diesen Worten schon eine gewisse Ent-
tauschung uber die bisherige technische Entwick-
lung der GrobBvorfuhrung, so wird der Eindrudk
noch wverstarkt, wenn die Wirkung der Fernseh-
vorfuhrungen beurteilt wird. Uberraschenderweise
zeigten sich kKonsequenzen, an die niemand gedacht
hatte. Beliebte Schauspieler wurden schon nach
kurzer Tatigkeit im Fernsehstudio vom Publikum
einfach nicht mehr ertragen. Es ist eben doch ein
Unterschied, ob man seinen Lieblingsstar wachent-
lich oder monatlich einmal im Kino sieht oder ihn
viel Kkritischer abends im Fernsehhild zu Hause
betrachtet. Schon nach Kkurzer Zeit ist man mit
seinem ganzen Gehabe und Getue so vertraut, daf
eine Abwedislung herbeigesehnt wird. In ahnliche:

Weise glauben enzelne 5Stelien auch an gne viel
geringere Wirkung der Rekiame
gegenuber dem Rundfunk., IHier gelang! man 2u
einem FPunkt, der tur das amernikaniscie Svstem
der Finanzierung besonders Krilisch werden konnte
sollle sich namlich die Auffassung durchsetzen,
dafy die Fernsehreklame sich nicht hezahll macht
so sind  die  Folgerungen daraus wunabsehbar
Jedenfalls konnte 2. B. ber den Besuchern grofl
(Gastslatten einwandfrel eine gewlsse Gleichgil!
keit an den Fermsehsendungen beobachtet werdd
Zu erwarten ist natirhich, daB die interessierten
Kreise mit allen Mitteln der druben hochent-
widkelien Reklametechnik versuchen werden, einer
derartigen Entwicklung vorzubeugen

eingestreuten

Das herrschende Thema im Fernsehen ist aber de;
Mange! an guten Drehbichern. Von ganz pessi
mistischen Auferungen, dali das Fernsehen ahnlich
wie der plastische Film nur [ir Schulzwedie auf
die Daver eine qroBere Bedeutung besitze. bis zu
der optimistisch vorgetragenen Behauptung, dieses
Problem konne durch systematische Arbeit gelost
werden, trifft man auf eine ganze Skala unte:-
schiedlicher Meinungen, unter denen die skept:-
schen ttherwiegen.

Alies in allem sieht es also so aus, als ob drihen
der erste Rausch der Begeisterung verflogen s
Deshalb setzt man alle Energie in die Bemuhungen
diesen kritischen Zeitpunkt zu dberwinden, Siche:
werden auch die groflen Filmproduzenten jetzt thre
Zurtckhaltung aufgeben und ihren Platz im Fern-
sehen einnehmen. Dazu mag sogar eine gewisse
Tragheit der freieren Kinobesitzer beitragen, denen
vargeworfen wird, dal sie durch ihr technisches
Desinteresse an einer Vervollkommnung der Film-
vorfihrungen zu der fur den Film anfinglich ab-
traglichen Lage beigetragen haben. Die Behaup-
tung isl 2. B. sehr verbreitet, der Filmtheater-
besitzer se1 durch Pflege seiner Bild- und Ton-

wiedergabe sehr wohl 1n der Lage, sich s«
Stammpublikum zu erhalten und brauche dann d

Fernsehen Keineswegs zu turchten.

Techmisch bereitet sich die Entwicklung in de:
Weise vor, dall fur die Fernsehfilmsendungen all-
gemein der Ubergang vom 16- aul den 35-mm-Film
einsetzt. Man will die besseren und leistungsfahi-
geren Einrichtungen des 35-mm-Films nutzen und
50 den grofien Aleliers den Eintritt in das Fern-
sehgebiel erleichtern. Jedentfalls st diese Tendenz
unverkennbar

Daneben wird mit allen Mitteln daran gearbeitet
die Herstellungskosten wvon Fernsehfilmen herab-
zudricken, Ein groBes Studio in Hollywood, das
sich als erstes schon jelzt ganz auf die Herstellung
von Fernsehfilmen eingestelll hat, bendtigt fir den
rurzfilm von 24 Minuten ganze zwel Tage. Man
arbeitet ausschlieflich mit grauen Dekorationen
auf die Fenster usw. aulprojiziert werden, Nui
Turen muB man haben, und sie stellen — zumin-
dest in der Lagerhaltung und Registrierung ein
grofies Problem dar. Der Filmtechniker denkt aber
daran, daB derartige Wege auch im Film nicht neu
sind und schon wiederholt aultauchten, wenn Ratio-
nalisierung die aktuelle Parole war,

S0 ergibt sich das eindeutige Bild der Tatsache
dall auch in den USA die fernsehbegeisterte Well
Grenzen ihrer Moglichkeit entdedk! hat, <ie im
ersten Rausch der Begeisterung ibersehen wurden
Die Entwidkluny der nachsten Zukunft dirfte dahe
erst ein einwandireies Urtell aber den endgultigen
Weg erlauben, den das
nefimen wird

Fernsehen schliefilich
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HF-Technik in Leipzig

Das Messegelande der Technlschen Messe hat in diesem Jahr durch Neubauten seine
fast ehemalige Ausdehnung wiedererlangt. In der traditionellen Halle VIl waren

die Sparten Elektro- und HF-Technik in einer grofzigigen Schau zusammengefaRt

Den Rundiunkiechniker interessierte vor allem das
Angebol an Radinapparaten, MeBinstrumenten und
den verschiedenen Gerdten fiir die Elektronik, die
auch diesmal in Leipzig recht stark vertreten war.
Die Entwicklungshnie der Rundfunkempfinger geht
stetig aulwdrts. In den groBeren Apparaten ist
der UKW-Teil organisch eingebaut, und auch die
Orucktasten zur Wahl der Bereiche haben sich
durchgesetzt. Kotferempianger fur Batterie- und
~Netzhetrieb

in Superschaltung und ein einfacher

mkreis-Koffer erganzten das Apparateprogrami,
Auch fur das zukunftiye Fernsehen zeigte
zwel Entwicklungen, und zwar den kombi-
nierfen Fernseh-Rundfunkempfanger ,HF/E 5 vom
Werk iir Fernmeldewesen HF Oberspree, und den
+EE 852" - Fernseh=Rur1-:ifunkempf'énger der VEB
Sachsenwerk Radeberg. Der endgultige Plan fir
die  Errichtung von Fernsehsendern in der DDR
sieht vor, dalBl in jJeder groBeren Stadt mindestens
der Empfang von einem Fernsehsender fgesichert
1st. Versuchssendungen des ersten Fernsehsenders,
der in Berlin-Adlershof aufgestellt ist, laufen be-
reits, und zwar auf der Frequenz 99,7 MHz. Der
LFE 852" vom VEB Suchsenwerk Radeberg soll im
Jahre 1933 serienmaBig hergestelllt werden; as
handelt sich um ein Tischgerdit mit einer 180
~ 240 mm grofien Bildrohre, die von dem Werk
iur Fernmeldewesen HF Oberspree geliefert wird
in dem Gerat 1st zusatzlich ein UKW-Teil Hir
Rundfunkempfang vorgesehen, der nach Angabe
des Werkes aullerordentlich empfindlich ist und
nach in groBeren Entfernungen vom UKW-Sender
selbst einen einwandfreien Empfang gestattet.

mnarn

Aul dem Gebiet der Elektroakusti k wur-
den vor allem bei den Magnettongeréten einige
Neuerungen gezeigt. Besonders das wvon Dr. Vin-
zelberg  entwickelte Hodhleistungs-Magnettongerit
BG 83-11" mit  einer Bandgeschwindigkeit wvon
38,1 cm's bewies, dall man auch mit einer geringe-
ren Geschwindigkeit einen Frequenzbereich und
einen  konstanten Gleichlaut erzielen kann, die
seibst fur Rundfunksendungen ausreichen. Neben
aieser Aufnahme- und Wiedergabemaschine fielen
besonders der Zugmeldungsspeicher ,BG 4-10%, das
Drahtdiktiergerat DG 60-10" und das Drahtiton-

FUNK-TECHNIK Nr, 19/1952

wiedergabegerat ,DG 60-11%, das als
Blindengerat entwickelt wurde, auf
Ein speziell tur den Antrieb von Lehren-Bohrwer-
xen entwidkeltes Regelgerd! und ein Programme-
steuergerat fur Werkzeug- und Arbeilsmaschinen.
das durch eine biegsame Welle mit der Arbeits-
maschine verbunden ist und durch ein gelochtes
Papierband an einem System von Fotozellen vor-
beibewegt wird, sowie Weilerentwidklungen de:
bereits im Vorjahre gezeigten Steuereinrichtungen

besaonderes

~FE 852" Fernseh- und Rundfunkempfanger fir
3 Fernsehkanale (49,75; 59,25; 77,25 MHz) Bild und
Ton, 66 ...67,5 MHz UKW, mit statischer Ab-
lenkung und mit einer magnetischen Fokussierung

Links: Chassis des kombinierten Fernseh- und
Rundfunkempfangers ,HF/E 5 vom Werk fir Fern-
meldewesen HF Oberspree mit einem durchgehen-
den Abstimmbereich von 150 kHz bis 250 MHz, fur
Kurz, Mittel- und Lang-AM-Empfang, 85- ... 100-
MHz-UKW-Rundfunk und 4 Fernsehkanéle: Ab-
lenkung magnetisch, Fokussierung statisch

erganzten das
tranik,

Groll war wieder das Angebot in MeBgeré-
ten fur die vielseitigsten Anwendungsformen. Wiy
konnten schon in unserem Bericht zur Technischen
Messe 1951 feststellen, daB die Konstrukteure, die
sich in den RFT-Betrieben mit dem Bau von Mel-
gerdten beschaftigten, praktisch das gesamte Pro-

vielseitige Programm der Ele k -

Ultraschallgeber fur

biologische Unter-
suchungen mit einer
maximalen Schall-Lei-
stung von 10 W/ cm?,
Quarzdurchmesser 45
mm, zur Beschallung
von Bakterien, Viren

usw.; Frequenz 800 kHz

Rundfunkempfanger ,Riga-107, ein 10-Réhren-5-Be-
reich-Wechselstromsuperhet mit einem permanent.
dynamischen Lautsprecher des Technopromimport,
ausgestellt in der Halle der Sowjetunion. Dar-
Uber der 6-Réhren-Wechselstrom-GroBsuper ,,Orion
442", Tungsram, Budapest, mit sieben Bereichen

gramm aller in der HF-, NF- und Fernmeldetech-
nik notwendigen Pruf- und MebBeinrichtungen be-
arbeiten. Auch in diesem Jahr gab es wiede:
einige sehr beachtliche Neukonstruktionen und
Weiterentwicklungen, vor allem von den RFT-Re-
trieben Dresden, Erfurt und Kopenick. Die Mel-
gerate waren Ubersichtlich in dem ebenfalls
wesentlich erweiterten ObergeschoB der Halle VII
zusammengeltalbt.

Ultraschall- Gerdte wurden u. a. vorgefuhrt,
die sich fur biologische Untersuchungen, fiir Unter-
suchungen von Werkstoffen, zur Verzinnung (Lol-
Jeral] usw. eignen,

In den einzelnen Landes-Sonderschauen war die
Sparte HF-Technik nur in einem verhallnismaBiq
klemmen Umfang vertreten. Interessante Empfanger-
formen sah man in dem Haus der Sow)etunion,
und auf der China-Schau fielen einige Mikrofone
durch ihre fiur unsere Begriffe ungewdhnliche
Formgebung auf. Sehr ansprechend sind die Rund-
funkempfanger der Ungarn, besonders der Wech-
selstrom-GroBsuper mit eigenartiger Auftellung der
Skala und der graBe ,Volksempfianger® mit zwei-
farbigem Prefstoffgehduse auf dem Stand der
Tschechoslowakei. Neben den Radioapparaten stell-
ten die einzelnen Lander meistens Ubertragunys-
anlagen fiir Werk- und Schulfunk aus.
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Obering. O. KLIPPHAHN

Ein neuvues Universalinstrument

Seit kurzem ist ein neues Universalinstru-
ment auf dem Markt, das auch auf der
Technischen Messe Hannover gezeigt
war: das ,Ucosi” von Hartmann & Braun.
Es handelt sich hier um ein Wechsel-
strom-Universalinstrument flir Spannungs-
messungen, Strommessungen sowie —
und das ist das Neue und Besondere
daran — zur Bestimmung des Leistungs-
faktors cos ¢.

Im allgemeinen kommt man in der Rund-
funktechnik ja ohne diesen Wert aus.
Fiir die Rundfunkwerkstatt wird man
kaum ein solches Melgerat anschatfen,
und es ist auch im wesentlichen fur die
Zwecke der Starkstromtechnik gedacht;
das zeigen schon die vorgesehenen Mel-
bereiche:

Spannung: 15/ 50/ 150/ 300/ 500 V

Strom: 0,05/0,15/05/1,5/5/15/50/ 150 A

cos g 0., 1 ging 0., 1
Wirk- und Blindleistung: 0,75 W ... 75 kKW

Andererseits aber ist der Aufbau dieses
Instruments so einfach, daB nichts im
Wege steht, wenn man etwa beabsichtigt,
sich eins der ublichen Universalinstru-
mente zu bauen, dies gleich auch fir die
Bestimmung des cosq@ auszugestalten.
Und wenn eine solche MefBmoglichkeit
einmal gegeben ist, finden sich in der
Praxis bald genug Fdlle, in denen das
Instrument mit Vorteil gebraucht werden
kann.

Um einige Beispiele anzufiihren: Die Lei-
stungsaufnahme eines Empidngers aus
dem Netz kann nicht einfach durch eine
Strom- und Spannungsmessung ermittelt

gange bei der Gleichrichtung ist der Lei-
stungsfaktor eines Empfangers keines-
wegs gleich 1, und zur Wirkleistungs-
bestimmung muB also auBer Strom und
Spannung auch der Leistungsfaktor er-
mittelt werden:

N=U?=-=1-cosgqg (1)
Ferner: Die Induktivitdt einer Netzdrossel
wird hdufig einfachheitshalber aus einer

seinem Frequenzgang nach fir die je-
weillige MeBfrequenz noch brauchbar ist.
In diesem Falle legt man die Eingangs-
spannung an den Spannungspfad des In-
struments, den Strompfad schaltet man
unter Wahl eines entsprechenden MeB-
bereichs vor den Vierpol-Abschlufwider-
stand Z. Hat man die Eingangsspannung
mit U, den Ausgangsstrom mit I und den

R @
T—
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i
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g TS ‘ in
fr :
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Abb. 1 ... 3. Prinzip der Spannungs-, Sirom- und der Vektor-Summen- oder -Differenzmessung Ii

Strom- und Spannungsmessung ermittelt.
Da der cos¢ der Drossel aber keines-
wegs gleich Null ist (von dem Einfluf der
Gleichstrom-Vormagnetisierung sei hier
abgesehen), ist das so erhaltene Resultat
nur eine, manchmal ziemlich grobe An-
naherung. Ermittelt man aber auller U
und I noch cos ¢ oder sin g, so ergibt
sich

U
L= ——— sing (2)
2ol
U
R=—— -cosy (3)
27141

Auch die Phasendrehung eines Verstar-

sogenannten Differenzvektor (dessen Er-
lauterung spdter folgt) mit D gemessen,
dann ergibt sich die Dampfung bzw. Ver-
starkung des Vierpols aus

Lf
b = In—— (4)
i+ Z

bzw. V=% (5)

U

und die Phasendrehung zu

UE i ‘fﬂ . D:E

t = arc co§ —————————— (6)

2 Uy

Die Auswertung der Gleichung (6) kann
auf einfache Weise auch mittels eines

werden; infolge der Induktivitdt des Netz- kers oder eines sonstigen Vierpols laBt spdter beschriebenen Hilfsgerdts oder
transformators und auf Grund der Vor- sich mit dem Gerat ermitteln, wenn es durch Zeichinung erfolgen.
Philips und SABA aulgestellt. Fir den [nstand-

Musterfachgeschdit
auf der Industrie-Ausstellung

Der Deutsche Radio- und Fernsehverband Berlin
e. V. hat auf der diesjahrigen Industrie-Ausstel-
lung ein Musterfachgeschaft eingerichtet, in dem
u. a. fast samtliche Rundfunkapparate der Saison
1952(53 aufgestellt sind. Fachmadnnisch geschulte
Kridfte geben dort bereitwilligst Auskunft, Jedem
Besucher des ,Fachgeschaftes” wird eine Liste der
in dem Verband zusammengeschlossenen Radio-
fachhandlungen iberreicht. Der Kaufer kann sich
dann das Geschift heraussuchen, das seiner Woh-
nung am ndchsten liegt, und sich von diesem
fachkundigen Geschaftsmann weiter beraten lassen.
Eine auf dem Merkzettel angebrachte Nummer be-
rechtigt den Besucher zur Teilnahme an einer
Tombola, fiur die die Industrie wertvolle Preise
zur Verfliigung gestellt hat. Der erste Preis 1st
der Telefunken-,Andante”, ein Spitzengerat der
diesjahrigen Produktion. A'm letzten Tag der Aus-
stellung wird der NWDR die glucklichen Gewinner
in  einer Sendung bekanntgeben., Dem ,Fach-
geschaft” ist eine Musterreparaturwerkstalt ange-
gliedert, in der sich jeder Besucher der Ausstel-
lung die Durchfihrung von Instandsetzungsarbeiten
an Radiogerdten ansehen kann, Er wird dann
schnell davon Uberzeugt werden, dall es oft einen
sehr erheblichen Aufwand verursacht, ein Gerat
wieder in Ordnung zu bringen.

Die Einrichtung des Musterfachgeschaftes war eine
recht glickliche Idee, die sich sicherlich in Zu-
kunft auch beil anderen Gelegenheiten bestens be-
wahren durfte. Der ,Deutsche Radio- und Fernseh-
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_ KURZNACHRICHTEN

fachverband Berlin e. V." ist aus dem bisherigen
Verband der Radiofachgesdchidfte Berlin hervor-
gegangen und ist jetzt dem namensgleichen
Verband in Westdeutschland als selbstédndige
Untergruppe angegliedert.

Dr. Gerhard Otte 50 Jahre

Der weit iber seine Tatigkeit hinaus bekannt-
gewordene Geschdftsfiihrer deés ,Fernsehtachver-
band Berlin (FFV) e. V." und der ,Fachvereinigung
des Elektro- und RadiogroBhandels e. V." wvoll-
endete am 19. September 1952 sein 50. Lebensjahr.
Dr. Otte hat schon vor 1945 als Gesdhaftsfiihrer
dem Verband der RundfunkgroBhandler angehort
und die Geschicke des Verbandes durch seine kon-
ziliante und tatkréaftige Geschaftsfohrung mabgeb-
lich beeinfluBt. Vor kurzem Ubernahm er nun
wieder die Geschaftsfithrung des ,Verband Deut-
scher Rundfunk- und Fernseh-FachgroBhidndler
(VDR)", der nunmehr die Hauptorganisation der
Rundfunkgrossisten im Bundesgebiet und Berlin ist,
Die FUNK-TECHNIK iibermittelt nachtraglich Dr.
Otte zu einem Ehrentag die besten Gludkwiinsche
und ist Uberzeugt, dies im Namen eines groBen
Teiles der Rundfunkwirtschaft tun zu durfen,

Der Fernseh-Pavillon des FFV

Der unseren Lesern schon durch seine rihrigen
WerbemaBnahmen fiur das Fernsehen bekannl ge-
wordene ,Fernsehfachverband Berlin [(FFV)" hatte
auf der Industrie-Ausstellung einen eigenen Pa-
villon aufgebaut. In kleinen Kojen waren dorl
Fernsehempfdnger der Firmen Graetz, Nord Mende,

setzer wurde ein von Philips zur Verfigung ge-
stellter Reparaturtisch mit samtlichen hierzu
wendigen Meflgerdten sowie alle widhligen wvon
Philips fur die Fernsehindustrie hergestellten Eing
zelteile und eine grofle bLereits 1m Vorjahr w‘
der Firma Biittner entwickelte Fernseh-Lehrtafel

gezeigl. Besonders der Mefplatz war standig von
interessierten Technikern umlagert, die sich uber
die notwendigen Reparaturgerdte informieren
lieBen, Alle ausgestellten Fernsehgerdte waren
angeschlossen, so dal die Nacimillagssendungen
von dem interessierten Publikum miterlebl werden
konnten. Der Fernsehfachverband Berlin, der mit
ersten den

rnot-

als einer der Fernsehgedanken auf-
gegriffen hatte und die daran beteiligten Kreise
organisierte, hat auch mit diesem Pavillon wieder
eine gewisse Pionierarbeil geleistel; entsprechend
dem groBen Rahmen dirfte sie es wert sein, auch
Kurze fernsehmadlig erschlossenen

werden.

im iibrigen in
Gehiet Deutschlands gewirdigt zu

Fernseh-KoordinierungsausschuB

Aul elner Berlin e. V.
einberufenen Tagung, an der alle am Fernsehen
interessierten Kreise teilnahmen, ist auf Initiative
des Vorstandes des Fernsehfachverbandes Berlin ein
Fernseh-Koordinierungsausschull gegrindet worden.
Der Zweck diese Ausschusses ist es, den organi-
satorischen Aufbau und die weitere Planung des
Fernsehens nach gemeinsamen Beschlissen durch-
zufuhren. Der FFV und sein Vorstand konnen fut
sich beanspruchen, rechtzeitig erkannt zu haben,
daf ohne gemeinsame Arbeil aller am Fernsehen
reibungsloser und sto-
VOTrgenommen

vom Fernsehfachverband

interessierten Krafte kein
rungsfreier Start des Fernsehens
werden kKann.

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1952
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Das Meliprinzip

Das grundsatzliche Mebverfahren ist leich!
an Hand der Abbildungen 1, 2 und 3 zu
verstehen. Die Abb.1 zeigt einen Ver-
braucher Z, der an seiner Betriebsspan-
nung liegt. Diese Betriebsspannung U
wird in bekannter Weise mittels eines
DrehspulmeBwerks M mit Trockengleich-
richter in Graetzschaltung und eines ent-
sprechenden Vorwiderstands R qge-
messen.

u

Die Stromaufnahme | des Verbrauchers 7
wird nach Abb. 2 durch das gleiche
MeBlwerk M bestimmt, das uber einen
Stromwandler Tr von passendem Uber-
setzungsverhaltnis in die Leitung einge-
schlelft 1st.

Die beiden in dieser Weise gemessenen
Werte U und [ ergeben beim Multiplizie-
ren jedoch nicht die Wirkleistung N,
sondern die Scheinleistung N_, aus der
erst durch Multiplikation mit dem Lei-
stungsfaktor cos ¢ die Wirkleistung er-
mittell werden kann.

Hierzu werden die Schaltungen AbD, |
und Abb.2 miteinander kombiniert, so
dall sich die Schaltung Abb.3 ergibt. In

Qlﬁer dem durch R, bestimmten, der
Spannung U proportionalen Strom zu-

| iesem Fall flieft durch das MeBwerk M

J"U ';ﬂ

satzlich der Sekundarstromr des Wand-
lers Tr, der dem Verbraucherstrom I pro-
portional ist.

Je nach vorhandener Polung der Sekun-
darwicklung ist dabel die wvektorielle
Summe oder die vektorielle Differenz
beider Strome wirksam. Aus praktischen
Griunden wahlt man die Schaltung so, daB
die vektorielle Differenz gebildet wird.

Pas zugehdrige Vektordiagramm ist in
Abb. 4 dargestellt. Der dem Verbraucher-
strom [ proportionale Vektor i; ist ent-
sprechend dem Charakter des Verbrau-
chers Z um den Winkel ¢ gegen den der
Verbraucherspannung U proportionalen
Vektor i gedreht, Der sich dabei er-
gebende Differenzvektor ist mit i, be-

zeichnet. Offenbar kann, wenn diese drei
Vektoren nacheinander gemessen wurden,
der Winkel ¢ zeichnerisch oder rechne-
risch bestimmt werden. Nach dem Cosi-
nus-Satz gilt

it; + i} — Ip
COS (f = — (7)

Es ist also auf diese Weise eine sehr ein-
fache Bestimmung des Leistungsfaktors

moglich, wenn auch keine direkte Ab-
lesung an einer entsprechend geeichten
Skala erfolgen kann,

©

[#)

Abb. 4. VYeklordia-

gramm zu Abb. 3 ">

| |
Abb. 5. Prinzip- >
schemo des ,Ucosi”

Das vollstdndige MefBigerit

Das Schaltschema eines solchen Gerats isl
in Abb.5 wiedergegeben. Die Vorwider-
stande R,,, R,, usw. des Spannungsmel-
ptades sind den SpannungsmeBbereichen
entsprechend gewadhlt, und der Schalter
S, dient zur Auswahl des passenden
MelBbereichs. Fur die kleineren Strom-
melibereiche (0,05...1,5 A) ist ein Strom-
wandler Tr, mit entsprechenden Anzap-
fungen und der MeBbereichschalter S.
vorgesehen. Die anschlieBenden héheren
Strommelbereiche erfaBt ein zusdtzliche:
Stromwandler Tr, mit einem Uber-
setzungsverhdltnis 1:100, so dal beim
AnschluB an die beiden unteren Klem-
men die mit dem Schalter S, gewahlten
MeBbereiche mit dem Faktor 100 malzu-
nehmen sind. |

Fur den AnschluB des MeBwerks M mit
Trockengleichrichtern in Graetzschaltung
dient der Umschalter S;, mit dem der
Reihe nach die drei Schaltungen Abb. 1
bis 3 herstellbar sind. Der Umschaltarm
ganz unten hat hierbei lediglich den
Zweck, im Falle der Spannungsmessung
den hierbei nicht benotigten Stromwand-
ler Tr, sekunddrseitig kurzzuschlieBen,
um ihn zu schonen.

Zum Bestimmen des Phasenwinkel-Vor-
zeichens (induktive oder kapazitive Last Z)
ist im Spannungspfad ein Kondensator C
vorgesehen, der durch eine Taste T
einschaltbar ist. Driickt man bei der
Messung des Differenzvektors die Taste,
so wird der Spannungsvektor in kapazi-
tivem Sinne verdreht, und damit wird der
Differenzvektor gréober, wenn er im Vek.
tordiagramm nach rechts gerichtet ist,
kleiner dagegen, wenn er nach links ge-
richtet ist. Ersteres entspricht, wie aus
dem Vektordiagramm Abb. 4 ersichtlich,
einer induktiven, letzteres einer kapazi-
tiven Last. Es ergibt sich also die Regel:
Wird der Differenzvektor wahrend des
Messens bei Tastendruck groBer, so ist Z
induktiv, wird er kleiner, so ist Z kapa-
zitiv, (Wird fortgesetzt)

e

Von Sendern und Frequenzen

Richtantenne fidr Mithlacker: Seit Inkrafttreten des
Kopenhagener Wellenplanes arbeitet Stuttgart-
Muhladker mit 100 kW auf der Frequenz 575 kHz,
‘iﬂ Riga zugeteilt ist und auBerdem noch von
' alsdam-Golm (20 kW), Tanger und Tel Aviv be-
nutzi Die Storungen im Sendebereich von
Riga durch Miuhlacker macht die Erstellung einer
Richtantenne notwendig, die sich ihrer Vollendung
nahert. Sie besteht aus einem 130 m hohen Re-
Hektormast, der in etwa 240 m Entfernung vom
selbstschwingenden Sendemast steht. Er  wird
in aller Kurze wahrend der Dunkelheil seinen
Betrieb aufnehmen, d. h. von einem Teil des in
seine Phasenlage gegeniiber dem Hauptmast ge-
drehten Antennenstromes gespelst werden.

Entsprechend dem Zweck wird die Richtung der
schwachsten Ausstrahlung Nordost sein und damit
nach Einhruch der Dunkelheit den Empfang des
siddeulschen  Rundfunks in  den nordostlichen
Teilen des Sendebezirks beeintrachthigen. Zur Ab-
hilfe soll im Raum Heilbronn ein kleiner Mittel-
wellensender aufgestellt werden.

wired.

Einzelteilpriiffung in der Radio-Industrie

In dem Aufsatz von Dr. Macek in der FUNEK-
TECHNIK, Bd.7 [1952], H. 17, S, 452/53, sind die
heiden Bildunterschriften 6 und 7 verwechselt

worden. Es mufl richtig heiBen: Abb. 6. Gerat zur
Prifung von Lautsprechermagneten; Abb. 7. Selen-
Gleichrichter-Prafgerat.

UKW- und Fernseh-Ausbau in Europa

Die 1n Stockholm anlafilich der UKW-Konferenz
von den einzelnen Regierungen vorgelegten Doku-
mente uber den gegenwdrtigen und geplanten
Aushbau des Ullrakurzwellen- und Fernsehruned-
lunks liellen interessante Einblicke in den Stand

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1952

der Arbeiten zu. Nachstehende Nachrichten stam-
men aus Landern, Uber deren Aktivitdat auf den
genannten Gebieten z. T. nur wenig bekannt war.

Belgien behielt sich den Aufbau eines Netzes von
amplitudenmodulierten UKW-Rundfunksendern mit
effektiven Leistungen zwischen 1 und 50 kW vor.
Der Fernsehplan umfaBt die Errichtung von 5 An-
lagen mit je einem Sender fiir 625 und 819 Zeilen,

Frankreich legle in Stodcholm einen sehr ausfihr-
lichen Plan tber die Errichtung von 20 Sender-
zentren mit je drei UKW-FM-Stationen (Strah-
lungsleistung eff. 50 kW) und 21 Zentren mit
wiederum drei UKW-FM-Sendern, jedoch mit 10 kW
effektiver Strahlungsleistung, vor; hinzu treten
30 Nebensender in den groferen Stadten mit 1 kW
effektiver Strahlungsleistung, In Paris arbeitet zur
Zeit eine Versuchsanlage mit 500 Watt auf 99 MHz.
Fir den Fernsehdienst sind 45 Sender geplant, dar-
unter 44 fur 819 Zeilen (die 45. Anlage ist der be-
stehende Eiffelturmsender in Paris mit 441 Zeilen).

Holland hat 14 UKW-FM-Anlagen mit einem oder
zwei Sender zur Ubertragung der Programme Hil-
versum [ und Il vorgesehen. Fernsehsender sollen
neben der bestehenden Anlage in Lopik (deren
Pildsenderieistung auf 100 kwuf!’ gesleigert wer-

den wird) noth in Goes, Heereveen, Hengelo und
Roermond errichtet werden.

Polen forderte in Slockhollm Frequenzkanale fur
9 UKW-FM-Sender in Band [ (41 ... 68 MHz) und
48 in Band 1II (87.,5... 100 MHz), Insgesamt sollen
23 F5-5ender mit Leistungen zwischen 5 und 20 kW
gebaut werden. Zur Zeit gibt es in Warschau einen
FS-Versuchssender 1m Bereich 88 ... 95 MHz.

Snargebiet: Die Plane sehen eine 20-kW-Fernseh-
stalion bei Saarbrucken und eine 5-kW-Anlage im
naordastlichen Teil des Landes vor, ferner 3 UKW-
FM-Sender mit je 10 kW Strahlungsleistung aul
91,1, 95,1 und 98,9 MHz.

schwelz: Plane liegen tur tolgende 100-kW-Fern-
sehsender vor: Bantinger, Uetliberg b, Zirich, La
Dole, La Berra sowie fur eine Anzahl 10-kW-Fern-
sehsender, u, a. in Basel, St. Gallen und Medri-
si1otto,

Spanten unternimmt gegenwartig Versuche zur Er-
mittiung ginstiger Aufstellungsorte fir UKW-FM-
Sender., In Madrid verbreitet ein 1-kW-Versuchs-
sender in Kanal 3 (54 ... 61 MHz) jeden Donners-
lagnachmittag 90 Minuten Filmsendungen. Zwei
FS-Sender mit je 5 kW Leistung sind fir Madrid
und Barcelona geplant.

Tschechoslowakei hat fir den UKW-FM-Betrieb ins-
gesamt 35 Sender mit Leistungen zwischen 5 und
10 kW vorgesehen —Fernsehsender sollen u. a. in
Prag, Brinn, Madhrisch-Ostrau, Prefiburg, Banska
Bystrika, Pilsen und Kaschau aufgestellt werden.
In Prag arbeitet seit dem Frithjahr 1948 ein kleiner
Fernsehversuchssender.

Turkei: In Istanbul werden gegenwartiy zwei
UKW-FM-Rundfunksender mit je 1 kW Leistung
(92 und 96 MHz) errichtet; daneben wurde kirzlich
ein Fernsehversuchssender im Band 4 (61 ... 68
MHz) in Betrieb genommen.

Ungarn hat Frequenzen fir 11 UKW-FM-Sender
und 10 FS-Sender (625 Zeilen) angefordert.

Valikan: Die Aufstellung eines 250-Watt-UKW-FM-
Rundfunksenders mit einer 110 m hohen Zweifach-
Turnstile-Antenne ist im Fortschreiten., Er wird auf
93,3 MHz arbeiten und soll in absehbarer Zeit
durch einen zweiten Sender auf 96,3 MHz flr
Doppelprogrammbetrieb erganzt werden. Der von
Frankreich g¢elieferte Fernsehsender (Bild 5 kW,
Ton 2,5 kW) wird nach seiner Umstellung auf
625 Zeilen (bisher 819) erst dann wieder in Belrieh
genommen werden, wenn sich die Zahl der Fern-
sechempfdnger in Rom nennenswert erhoht.
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Brickengesteuerter Mefdgenerator
mit dekadischer Frequenzeinstellung fir 10 Hz...100 kHz

Far sehr viele MebBaufgaben der Nachrichtentechnik, MeBtechnik, Akustik und

Mechanik werden Wechselstromquellen

veranderbarer

Frequenz bendtigt. Es

war bisher liblich, in all diesen Fillen Generatoren zu verwenden, deren Frequenz

durch Uberlagerung zweier voneinander

briuckenstahilisierten Generator mit

verschiedener
(Schwehungsnummer|, oder die Frequenz wird direkt in einer Rickkoppelungs-
schaltung erzeugt (Melisender). Bei dieser Art Generatoren ist es moglich, die Fre-
quenz im ginstigsten Fall mit einer Unsicherheit von etwa 1Y, einzustellen. Die
zeitliche Konstanz der einmal eingestellten Frequenz liegt in der gleichen Grélien-
ordnung. Eine erhebliche Verbesserung der Frequenzgenauigkeit und Frequenz-
Konstanz der abgegebenen Spannung wurde mit dem nachstehend beschriebenen,
stufenweiser

Frequenzen entsteht

Frequenzeinstellung erzielt.

Abb. 1.
Prinzipschaltbild

©Oszillatar -
U o Ausgang

—° Verstdrker-
| Ausgang

' >>

"

Unzahlige MelBaufgaben aus den oben an-
gefuhrten Gebieten der Technik fordern
von den Mellgeneratoren heute eine hohe
Einstellgenaunigkeit der Frequenz sowie
eine sehr gute zeitliche Frequenzkonstanz.
Die Abb.1 zeigt das Prinzipschaltbild
eines bruckenstabilisierten Generators [1].
Eingang und Ausgang eines hochverstar-
kenden Niederfrequenzverstarkers sind
Liber eine Wien-Robinsonbriicke mitein-
ander verbunden [2]. Uber die Kondensa-
toren und Widerstande R,, R,, C,, C, er-
folgt eine Mitkopplung, tiber Ry und R,
eine Gegenkopplung. Es erregt sich die
Frequenz, fir die die Mitkopplung gerade
die Gegenkopplung uberwiegt und flir die

U,, und U in Phase sind. Dies ist bei der
Frequenz {
(y — ———r—e
l RI RE C] Cg
der Fall,

Wenn man R, =R, und C,=C, wahit, dann
wird U, gleich s U, fir die Frequenz
(w, = 1/RC, wie man leicht zeigen kann.
R, ist ein Kaltleiter, d. h., zundchst ist die
Mitkopplungsspannung U, wesentlich

grolier als die Gegenkopplungsspannung
U,. Der Oszillator kann deshalb an-
schwingen. Die zunehmende Spannung U,
heizt den Kaltleiter so lange auf, bis R,
etwas kleiner als '» R, wird. In diesem
Falle uiberwiegt die Mitkopplung gerade
noch gegeniiber der Gegenkopplung [2]
Es ist nun zweckmadBig, den Frequenz-
bereich des Generators durch Verkleinern
der Kondensatoren C,=C,=C im Verhilt-
nis 1:10:100 zu erweitern und durch
stutenweises Andern der Widerstande
R,=R,=R die Frequenz m =1/RC deka-
disch innerhalb dieser Bereiche zu schalten.
Mit einer solchen Schaltung erreicht man
bel sorgfaltigem Aufbau des Generators
eine Frequenzunsicherheit der eingestell-
ten Frequenz von < 1079
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Oszillatorteil

in dem beschriebenen Gerdt, dem briudken-
stablilisierten Generator ,GMG-3", werden
die Widerstdnde R,= R,=R mittels dreier
parallelgeschalteter Stufenschalter S,, 8§,
Sy variiert. Mit dem Schalter S, werden
die Frequenzstufen 1..10Hz, mit S, die
Stufen 10 ... 100 Hz und mit Sy die Stufen
100 ... 1000 Hz eingestellt, Damit 1st jede
Frequenz im Bereich von 10 Hz ... 1110 Hz
in Schritten von 1 Hz einstellbar. Durch
geeignete Wahl der Schalter und durch
sorgfaltigen Autbau des Gerdtes wurde
eine Frequenzunsicherheit von maximal
0,1"e = 0,5 Hz im Frequenzbereich von
10 Hz ... 10 kHz und von = 0,2%% im Fre-
quenzbereich von 10 KkHz..100kHz er-
reicht.

Die zeitliche Frequenzkonstanz des Gene-
rators 1st ebenfalls auBerordentlich grob.
Nach einer Einbrennzeit von etwa 2 Stun-
den wandert die Frequenz hochstens noch
um einige Zehntel Promille aus (Abb. 2).
Das Verandern der Kondensatoren C,=C,
= C wird mit einem weiteren Schalter
vorgenommen. Wahlt man die Faktoren
10 und 100 so konnen samtliche Frequen-

Mefigenerator ,,GMG-3* mit
meter und Eichteiler. Oben die drei
schalter, mit denen die Frequenz eingestellt wird.
In der unteren Reihe: links der Regler fir den
Oszillatorausgang, in der Mitte der Frequenz-
bereichschalter und rechts der Eichteiler. Unter
dem Ausgangsvoltmeter erkennt man den Span-
nungsregler fur den Leistungsousgong. Durch
Herausziehen des Reglerknopfes kann das Volt-
meter um den Faktor 10 empfindlicher gemoch!
werden (10-Volt-Bereich und 100-Volt-Bereich)

eingebautem Volt-
Dekaden

111 kHz in Stufen zu 1 Hz bzw. 10 Hz und
100 Hz mit den Schaltern S, .. S, einge-
stellt werden,

Ausgangsverstdarker

Die Oszillatorsspannung wird uber einén
Regler dem Oszillatorausgang zugefuhrt
Will man eine besonders klirrarme Span-
nung eninehmen, so benutzt man diesen
hochohmigen Oszillatorsausgang. Hier
stehen etwa 3 Volt bei Belastung mit R,
=~ 10 kOhm bei einem Klirrfaktor von
hochstens 0,2%0 zur Verfigung. Die
Spannung am Oszillatorausgang ist |
gesamtien Frequenzbereich auf =1 % km]..
stant.

Zur Entnahme grolierer Leistungen ist ein
zwelstufiger, gegengekoppelter Leistungs-
verstarker vorgesehen, Die maximal ab-
gebbare Leistung liegt bei etwa 1 Watt,
Als Anpassungswiderstand sind 600 Ohm
und 150 Ohm vorgesehen. Der Klirrfaklor
der Spannung ist dabei hochstens 2"y
(Abb. 3). Der Ausgang ist erdsymmetrisch
Die Spannung am Leistungsausgang is!
im gesamten Frequenzgebiet auf = 25"«
konstant. Da ein Ubertrager mit Mittel-
anzapfung vorhanden ist, kann man dem

zen innerhalb des Bereiches 10 Hz ... Gerdt die zur Steuerung eines Gegentakt-
%0 z_’:;._:( |
e/ | | L
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verstarkers notige symmetrische Span-
nung entnehmen. Fur die Entnahme klei-
nerer Spannungen ist ein geeichter
Spannungsteiler 1:10, 1:100,
1 - 1000 eingebaut. Die Ausgangsspannung
kann mit dem eingebauten Dioden -
voltmeter gemessen werden.

Der Oszillator ist zusammen mit Aus-
gangsverstarker und Netzteil in einem
530X 275X 260 mm groBlen Gehduse ein-
gebaut. Die Frontplatte hat die Abmessun-
gen 520X 265 mm und pafBt in das Nor-
malgestell nach DIN 41 490.

Anwendungsmoglichkeiten

Die hohe Frequenzgenauigkeit und Fre-
quenzkonstanz eines bruckenstabilisierten
Generators kann mit der stufenweisen
Frequenzeinstellung tatsachlich ausge-
nutzt werden |[3]. Besonders wichtig ist
dies fur Bruckenmessungen jeder Art,
Hier geht die Frequenz quadratisch in
das Mellergebnis ein, und deshaib wird
auf die Kenntnis der genauen Frequenz
groBter Wert gelegt. Meist hilft man sich
hier mit einer zusdatzlichen Frequenzmel3-
brucke. Doch ist dieses Mellverfahren um-
standlich und zeitraubend. Mit dem hier
“eschriehenen Meligenerator konnen prd-
& se Bruckenmessungen ohne Frequenz-
meBbricke durchgefiithrt werden,

Frequenzkurven von beliebigen Vierpolen
konnen sehr rasch punktwelse aufgenom-
men werden, da die Frequenz sehr kon-
stant ist, exakt eingestellt werden kann
und nicht 1mmer wieder kontrolliert zu
werden braucht. Weiterhin kann dieser
Generator als Frequenznormal beim Ab-
gleich anderer Gerate verwendet werden.
Sehr angenehm ist es, daB jede Frequenz

0 | |
/o —x 3O Hz
3-8 S
f‘i 110Hz
L. "
.E "'r:'_,": : Py
= 1hcHz
T T0KkHz
7, .
23| — ]
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1oV (15052
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Abb. 3. Klirrfaktor der Ausgangsspannung

mit der angegebenen hohen Genauigkeit
jederzelt mihelos reproduzierbar ist. Eine
MebBrelhe kann also belieblig oft mit
gleichbleibender Genauigkeit nach beiden
Richtungen durchlaufen werden, und bei
jeder Messung kann nach langerem Zelit-
raum der genaue Ausgangswert wieder
eingestellt werden.

Weiterhin braucht man genaue Frequen-
zen bei der Untersuchung von Resonanz-
relais in der Telegrafen- und Fernsprech-
technik oder bei Aufgaben der Klang-
analyse, der Untersuchung der Stimmung
von Musikinstrumenten und anderen Auf-
gaben der Akustik. Es sei hier auch be-
sonders auf die Verwendbarkeit dieser
GGeneratoren in der TF-Technik hinge-
wiesen, wo sie sich ausgezeichnet be-
wdhrt haben,

Mit zw e i derartigen Generatoren kann
sehr einfach ein Doppelton mit konstanter
Differenz der beiden Frequenzen erzeugt
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werden, wie dies fur Verzerrungsmessun-
gen nach dem Doppeltonverfahren er-
forderlich ist.

Ein welteres Anwendungsgebiet tur das
Gerat ist die Herstellung von Zeitmarken,
Dies gibt die Moglichkeit zu genauen
Drehzahlmessungen mit Hilfe einer Strobo-
skopscheibe, die sich am umlaufenden
Teil befindet, Drehzahlmessungen mit
einer Genauigkeit von Bruchteilen wvon
Prozenten lassen sich damit in einem
aulerordentlich weiten Drehzahlbereich
ausfiihren.

Die genannten Anwendungsbeispiele sind
nicht erschopfend, Sie sollen nur an-
deuten, wie vielseitig die Verwendbarkeit
der bruckenstabilisierten Generatoren mit
dekadischer Frequenzeinstellung ist. Fiur
sehr wviele Zwecke, z. B. bel Bricken-
messungen, genugt es, wenn der Genera-
tor nur zwei Dekaden hat, die Frequenz-
springe also um eine Zehnerpotenz
grofer sind. Es wurde deshalb auch ein
Generator mit zwel Dekadenschaltern zur

Schaltungshinweise

Frequenzeinstellung und ohne Rohren-
voltmeter und Eichtetler unter der Be-
zeichnung ,GMG-2" fir den Frequenz-
bereich 10 Hz ... 100 kHz entwickelt. Fu:
Messungen iIm Tonfrequenzgebiet genug!
ein Frequenzband von 10 Hz ... 22 kHz, das
z. B. der kleine MeBgenerator ,KMG-1"
aufweist, der mit zwei Dekadenschaltern
ausgerustet 1st. Auch Kann der Frequenz-
bereich solcher Generatoren sowoh! unter
10 Hz hinunter als auch uber 100 kliz
hinaus erweitert werden. So wurde ein
Generator flir den Frequenzbereich 0,1 Hz
... 1l kHz mit zwel Dekadenschaltern ent-

wickelt, Uber den bereits berichtet worden
1st (3]
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1] H. E. Hollmann, Elektrotechmk, Bd. 1 [1947]
Nr. 5, S.129.
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(Mitteilung aus dem
Wandel u. Gollermann,

Tastsonde fur die Empfdangerprifung

Fur die schnelle und genaue Fehlersuche
in Hochfrequenzkreisen von Rundfunk-,
UKW- und Fernsehempfangern ist eine
Tastsonde empfehlenswert, mit der die
hochfrequente Signalspannung 1m Emp-

fanger von Punkt zu Punkt wverfolgt
werden kann. Die Spitze der Sonde
nimmt durch Berihrung der entspre-

chenden Stelle der Schaltung die Hoch-
frequenz auf, die dann in einem in dem
Handgriff der Sonde untergebrachten
Gleichrichter gleichgerichtet und schlieB-
lich einem Katodenstrahl-Oszillografen
zur Beobachtung zugefihrt wird.

Um auch schwache Hochfrequenzsignale
untersuchen zu konnen, etwa im Ein-
gangskreis des Empfangers, ist eine zu-
satzliche Verstarkung winschenswert, da
der Verstdarker des Katodenstrahl-Oszillo-
grafen hier oft nicht ausreicht. Deshalb
st bel der hier in der Schaltung abgebil-
deten Tastsonde (Radio & Television
News, August 1952) statt des Gleichrichters
eine Doppeldiode in dem Handgriff der
Sonde eingebaut, deren eines System als
CGleichrichter und deren anderes System
als Breithandverstarker arbeitet.

Der die Tastspitze ankoppelnde Konden-
sator C, wird maoglichst klein gehalten,
damit die Belastung und Verstimmung
des gepriiften Gerdates durch die Sonde
keinen nennenswerten Betrag annimmt.
Der in der Schaltung angegebene Wert
von 10 pF fiur C, stellt einen gunstigen
Kompromifi hinsichtlich geringer Be-
lastung durch die Sonde und deren Emp-
findlichkeit dar. Am Gitterabgleitwider-
stand R, tritt sowohl eine Wechselstrom-
als auch eine Gleichstromkomponente auf,
wobei die letztere infolge der direkten
Kopplung von R, an das Gitter des (rech-
ten) verstarkenden Systems der Doppel-
triode die Gittervorspannung fiir diesen
Verstarker liefert. Die verstarkte Span-
nung wird am Anodenwiderstand Ry ab-
genommen, der verhaltnismaBig klein ge-
wahlt worden ist, um einen Abfall der
hohen Frequenzen zu vermeiden und eine
grol3e Bandbreite zu erzielen. Kommt es
nicht auf eine besonders groBe Band-
breite an, hat man es also nicht mit
hochsten Frequenzen zu tun, kann Ry
grofer gemacht werden, wodurch sich die

Verstarkung erhoht. Der Widerstand von
R, laBt sich dann unbedenklich auf ein’
Vielfaches des im Schaltbild angegebenen
Wertes erhdhen.

Der Kondensator C, stellt in Verbindung
mit dem Widerstand R, ein Entkopplungs-
filter dar, das die Moglichkeit schafft, die
Versorgung mit Betriebsspannung ent-
weder dem Netzteil des Katodenstrahl-
Oszillografen oder dem Netzteil des ge-
priuften Gerdtes zu entnehmen, so dab
man kein besonderes Netzgerat und auch
keine Batterien fiir den Betrieb der Tast-
sonde benotigt.

Die Schaltung muB naturlich abgeschirmt
werden; bei dem Selbstbau ist daran zu

T Zum
Katoden

'5rrah€ -
S |Oszillogr

|
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GE&}‘defer
I—. Abschirmbecher
(dient als Hand-
griff)

Tasispilze
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Krokodil-Ki, l
(fur Anschl
an das Chcfsm’:s
des F-*ruﬂ'r'nds}

$ |
15k |
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Schaltschema einer HF-Tastsonde mit Doppeltriode

denken, das Gerat so klein zu halten, dab
es mit seinem Abschirmgehdause den
Handgriff fiir die Tastspitze bilden kann.
ZweckmaBig ist es, fir den Handgrif!
einen kleinen Abschirmbecher, wie man
ihn fir Rundfunkspulen hat, oder einen
Kondensatorbecher zu verwenden. In die
eine Endflache des Bechers wird eine
Offnung geschnitten, durch die man die
Tastspitze, die eine Lange von sechs bis
zehn Zentimeter haben kann, nach aulien
fihrt. In das andere, offene Ende des
Bechers wird der Rohrensockel fur die
Doppeltriode eingepalfit, und zwar so, daf
die Rohre frei aus dem Becher heraus-
ragt. Auf die Rohre wird dann ebenfalls
ein passender Abschirmbecher geschoben.
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H. FISCHER

Ein hochwertiger
ZF-Wobbelsender

Der Abgleich von ZF-Bandfiltern bei der
Entwicklung und Reparatur von Rund-
funkempfangern ist seit der Einfihrung
des Superhetprinzips schon immer ein
Problem. In einer Zeit, als der Oszillograt
noch zu dem kostbaren Bestand weniger
Laboratorien gehorte, standen dem ord-
nungsgemalBen Abgleich viele Schwierig-
keiten entgegen, und man mufite aus Zeit-
mangel z. B. bei der Reparatur die Ver-
hdltnisse eben so nehmen, wie sie lagen.
Es ist dabei unbewuBt wviel gestindigt
worden.

In Abb. 2 ist nun ein Bandfilter dar-
gestellt, dessen Abgleich durch HF-Eisen-
kerne erfolgt. Beim Bandfilterabgleich
gibt es drei Moglichkeiten, die in Abb. 2a
bis 2c skizziert sind; in Abb.2a ist die
Kopplung am losesten, in Abb. 2c am
festesten. In den Abgleichanweisungen
ist jedoch selten angegeben, welche Ein-
stellung die richtige Bandbreite ergibt.

Heutzutage hat nun der Oszillograf all-
gemeinen Eingang in der Reparaturwerk-
statt gefunden und damit die Verhaltnisse
so geandert, daB durch ein Zusatz-Wob-
belgerat die Bandfilterkurven direkt sicht-
bar gemacht werden konnen. Den unge-
heuren Vorteil eines solchen Gerates
kann nur der wiurdigen, der damit ge-
arbeitet und sich Bandfilterkurven wvon
reparierten oder édlteren Empfangern an-
gesehen hat; die Einsparung an Arbeits-
zeit ist obendrein ganz wesentlich. Beim
Abgleich hochwertiger FM-Empfdanger
kommt man im Ubrigen sonst kaum zum
Ziel, weil der Zeitaufwand ohne ein sol-
ches MeBgerat untragbar groB ist, wenn
man auf qualitativ einwandfreies AD-
gleichen Wert legt und auch die Trenn-
scharfe erhalten mochte.

Bei den meisten MeBgerdten dieser Art
ist es aber.schwer moglich, die Bandbreite
zu erkennen, zumal das Ausmessen aul
dem Schirm der Braunschen Rohre mit
mancherlei Fehlern und Mangeln behaftet
ist. Diese Schwierigkeiten werden be-
hoben, wenn man geeignete Impulse zu-
setzt.

Wie aus dem Blockschaltbild der Abb.1
zu erkennen ist, werden fiur den wvom
Verfasser entwickelten ZF-Wobbelsender
sechs Rohrensysteme benotigt, die aber
z. T. zusammengefaBt werden konnen.,

Die Wirkungsweise sei am Beispiel einer
5-MHz-ZF-Mittenfrequenz erlautert. RO,

524

und RO, sind ein FM-Oszillator auf
5 MHz. Der Reaktanzréhre wird die Kipp-

frequenz (f;) des Oszillografen zugefihrt

(etwa 50 ... 100 Hz). Es sei nun angenom-
men, die Frequenz f{, des Oszillators

wiirde durch den ansteigenden Teil von
f, um Jd; = = 100 kHz linear wvariiert,

also von 4,9 ... 5,1 MHz. Nach dem Passie-
ren von Rdy, die vor allem als Begrenzer
zur Unterdruckung der Amplitudenmodu-
lation dient, kommt dann diese Fre-
quenz uber einen Ausgangsspannungs-
teiler an den Eingang der ZF-Stufen im
Empfanger. Gleichzeitig wird sie einer
Mischstufe R6,; zugefihrt. R6; sei vor-
laufig noch auller Betrieb. Der Anoden-
kreis Kr, ist auf 5 MHz abgestimmt; ein
Quarz Q dient als Koppelelement des
Anodenkreises auf die Impulsrohre Roy.
Q arbeitet mit der im Beispiel als ZF
angenommenen Frequenz von 5 MHz, Der
Quarz hat folgende entscheidende Aul-
qaben: Die kapazitive Kopplung von Q
auf Rdé, kann als vernachldassigbar klein
auBer Betracht bleiben. Die Frequenz an
Kr, andere sich wieder von 4,9 ... 5,1 MHz.
In dem Moment, in dem sie genau 5 MHz
durchlauft, wird Q zur Impulsréhre hin
leitend.

Es wird also dabei ein sehr kurzer Im-
puls nur auf 5000 MHz ausgelost. Da
der FM-Oszillator und der Oszillograf
durch die Benutzung der Kippfrequenz
synchron arbeiten, liegt der Impuls genau

Jetzt sind die Bedingungen erfilll, um
ein MalB fir die Bandbreite sichtbar
machen zu kdénnen, denn an Kr, sind nun
andere Faktoren mitbeteiligt. Wie er-
wahnt wurde, entstehen die Impulse
immer nur bel genau 5 MHz, die bisher
lediglich bei f, = 5000 MHz zustande

kamen. Doch jetzt werden auch Impulse
bei den Kombinationsfrequenzen

f, = 4,985 + 0,015 (f,,) = 5,000 MHz,
. .3 . . .= 5000 MHz und

[, = 9,015—0,015 (f,,) = 5,000 MHz

0 br

erzeugl. Es entstehen also zu beiden Seiten
des mittleren Impulses zwei neue Im-
pulse, welche die Bandbreite ganz ein-
deutig erkennen lassen. In der Praxis
wird man f,,. durchstimmbar machen, um

fur eingehende Untersuchungen den Ab-
stand (= Bandbreitenanzeige) wahlweise
verandern zu konnen.

[n Abb.3 ist das vollstandige Schaltbild
wiedergegeben. R&, und Rd, des Block-
schaltbildes sind zusammengefalit. Da Ro,
ein Heptodensystem ist, wird es gleich-
zeitig zur Pegelregelung herangezogen,
um die Kontrolle tber gleichbleibende
Verhdltnisse zu gestatten. Aullerdem sind
Ré, und Ré; zusammengelegt, so daBi fi+

das ganze Gerdat nur vier Rohrenkolb _
g

erforderlich sind. Der Oszillator und de
Quarz haben die gleiche Frequenz und
miissen der zu untersuchenden ZF ent-
sprecher.
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Abb. 2. Schematische Dar- 20 ar Ry ni= ¢
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Abb. 3. Vollstandiges Schalt- stab stab stab Ausgang
bild des ZF-Wobbelsenders.

Réhrenbestuckung z. B.: ()
EF 13, EF 42, 6 AC 7; (@
und ECH 11, ECH 42,
6 K8; 3 EF14, EF 42, 6 AC 7.
Q und RO 4 evtl. abschirmen;
Netzteil mit STV 280/40

Abb.4 (unten). Zufihrung der
Dunkelpunktimpulse an den
Wehnelt-Zylinder der Kato- i’

:/f <Bandbreiten-
Anzeige

denstrahlrohre +J:i{?!;2‘fﬂi‘“
X
Afl .Aﬂ
F : hochspannungsfes!
= {  (Es kinnen
“/* bis zu 3kV
oie Je nach Raohre
HesgRS: Dunkelpunkt-  aniiegen)
Regier Jmpulse

in der Mitte der Resonanzkurve oder mull
durch Abstimmung der ZF dorthin ge-
bracht werden; gleichzeitig kann man mit
seiner Hilfe f, korrigieren. Rd; ist ein
Oszillator, der — angenommen — auf
15 kHz = 0,015 MHz schwingt. Der Oszil-
lator mischt also dauernd die variierende
Frequenz von 4,9..51 MHz mit 15 kHz.

—— soa] (EO

+ 7140V +210V
shah

210V 300 =
stab

-0V
stab

Die am Ausgang entstehenden Dunkel-
punkte sind dem Wehnelt-Zylinder G,
der Braunschen Rohre zuzufiihren. Da
nicht alle Oszillografen diese Moglichkeit
zur Ilelligkeitssteuerung haben, ist In
Abb. 4 die kleine Anderung dargestelt,
die sich nachtraglich leicht durchfihren
ldB8t. Die Schaltkapazitat ist dabei mog-
lichst klein zu halten. Weil sich ein
Dunkelpunkt erfahrungsgemall besser aul
der entstehenden Kurve erkennen ldlit,
wurde diese Art gewdhlt, wenngleich
auch eine Steuerung ins Helle durchithr-
bar wdare. Das richtige Arbeiten des Re-
aktanz-Oszillators ist mit Sorgfalt zu kon-
trollieren. Der Verstarker fiir das verti-
kale Plattenpaar des Oszillografen ist an
der NF-Abnahme des Diskriminators an-
zuschlieB3en.
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FUR DEN KW-AMATEUR

H. SCHWEITZER, DL3TO

Die Zwischenfrequenzen im Amateur-Empfédnger fir das 2-m-Band

GroBe Bedeutung kommt den Daten und
der Ausflihrung des Zwischenfrequenz-
teiles zu. Der Verkehr auf dem 2-m-Ama-
teurband, der mit amplitudenmodulierten
Sendungen durchgefithrt wird, erfordert
Einrichtungen, die sich von denen flr den
UKW-FM-Rundfunk und den kommer-
ziellen UKW - FM - Verkehr wesentlich
unterscheiden.

Converter oder Vollsuper?

Viele Amateure sind im Besitz eines
(kommerziellen) Kurzwellensupers, der
die Amateurbander (80, 40, 20 und evtl.
10 m) erfaBt. Eine Erweiterung auf UKW-
Empfang ist mit Hilfe eines zwel bis dreil-
stufigen Vorsetzers (Converter) durch-
fuhrbar. Fur die Abstimmung des sich
von 144 MHz bis 146 MHz ausdehnenden
Amateurbandes ergeben sich folgende
rei Moglichkeiten:

‘W Cs wird die Frequenz des 1. Oszillators
im Converter verdandert, die mit der Emp-
fangsfrequenz eine feste Zwischenfre-
quenz bildet.

2. Die Frequenz des 1.QOszillators wird
fest eingestellt (Frequenzkontrolle durch
Quarz moglich). Dem Bereich der Emp-
fangsfrequenz entsprechend, ver-
dndert sich die Zwischenfrequenz.

Es versteht sich von selbst, daB in beiden
Fiallen eine Zwischenfrequenz gebildet
werden mul}, die vom KW-Super aulfge-
nommen werden kann. Derartige Emp-
fangseinrichtungen haben den Vorteil,
daf sie sich in kurzer Zeit mit geringen
Materialkosten herstellen lassen. Elniges
spricht aber auch gegen Vorsetzer.

Bekanntlich ist die absolute Antennen-
hohe bei keinem Frequenzgebiet so aus-
schlaggebend wie bei den Ultrakurz-
wellen. Die meisten Amateure ziehen es
daher vor, ithre Anlage nicht in der Woh-
nung, sondern an einem Ort in Betrieb
zu setzen, der glunstige UKW-Reichweiten
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Abb. 1. Verlout der nach [l] berechneten Re-

sonanzkurve des Vorstufenteils im Gebiet der
unteren Spiegelfrequenz eines 2-m-Empfangers.
Die dargestellte Kurve gilt fur fr* = 145 MHz

[ R

verspricht. Der Gerdteaufwand muBl
rweckmaligerweise auf das Notwendigste
beschrankt werden; die Gerate sollen sich
daher bequem transportieren lassen. Das
trifft auf kombinierte Anlagen wie Con-
verter mit nachgeschaltetem KW-Emp-
fanger weniger zu. Wellenschalter, Mehr-
fachdrehkondensator, Spulensdtze nicht
benotigter Wellenbereiche u. a. sind hier

Ballast. Allein ware das natirlich nicht
entscheidend.
Nicht alle Gegenstationen konnen mit

einem lrdager aufwarten, der frequenz-
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stabil (quarzgesteuert) und frel von un-
beabsichtigter Frequenzmodulation ist.
Bei Amplitudenmodulation selbsterregter
Sender tritt eine zusdtzliche Frequenz-
modulation auf, die in schmalbandigen
Supern mit groBer Flankensteilheit der
ZF-Filter den Nachrichteninhalt bis zur
Unkenntlichkeit wverzerren kann. Sieht
man von den ,ganz breiten” Ausstrahlun-
gen ab, so sind FM-lberlagerte Signale
bei Empfangerbandbreiten = = 10 kHz
und flachen Filterkurven schon recht gut
aufnehmbar. Bei groBen Bandbreiten be-
stehen auch nicht die Einstellschwierig-
keiten, wenn Gegenstationen mangelhatte
Stabilitat aufweisen. Besonders hoch sind
dann die Einstellschwierigkeiten bei Emp-
faingerkombinationen mit Converter und
variabler ZF, da die nachgeschalteten
KW-Empfanger, z. B. BC-348, oft nur emnen
eingangigen Feintrieb mit hoher Uber-
setzung haben. Fiir den 2-m-Empfang sind
daher mehrgdngige Skalenantriebe von
Vorteil (z. B. Mentor-System).

Bestimmung giinstiger Zwischenirequenzen

Je selektiver ein Gerat ist, desto besser
gelingt es, Storsender vom Nutzsender zu
trennen. Beim Empfang der Signale des
2-m-Bandes spielt die Emptangertrenn-
scharfe eine zweitrangige Rolle. Wenn
trotzdem kleine Bandbreiten gefordert
werden, so erklart sich das aus ihrem Ein-
fluf auf dasabsolute Signal-Rauschverhadlt-
nis. Wie bereits begriindet, sind hohe Flan-
kensteilheiten der bandbreitebestimmen-
den Filter nicht erwiinscht, da sie sich
nicht zur Flankendemodulation eignen.
Diese ermoglicht aber in den erwdhnten
Fdllen Giberhaupt erst das Lesen FM-lber-
lagerter Signale.

Ber der Bestimmung der Zwischenire-
quenzdaten ist zu beriicksichtigen, dald
Signale, die in den Spiegelbereich fallen,
nicht storen durfen. Der Spiegelbereich
befindet sich entweder ober- oder unter-
halb des Empfangsfrequenzbereichs im
Abstand der zweifachen
quenz. Nun ware es im 2-m-Band aulber
der Regel, wenn sich im Spiegelbereich
starke Trdger einfanden, und es wird
sehr unwahrscheinlich sein, dall diese zu-
dem noch zur Ursache von Uberlagerungs-
stGrungen werden. Solche ,Spiegel”-
Signale kénnen z. B. von den Oberwellen
der im 3-m-Band liegenden UKW-Rund-
funksender herrithren. Ganz allgemein
ergibt sich daraus die Forderung, dall die
Zwischenfrequenz einen bestimmten Wert
nicht unterschreiten darf, der u. a. von
der Trennschdrfe des Vorstufenteils ab-
hdngig ist. Andererseits sinkt bei Er-
hohung der ZF die Stufenverstarkung. Da
man bei UKW-Emptang der additiven
Mischung den Vorzug gibt, muBl dafir ge-
sorgt sein, daf sich die Oszillatorspan-
nung am Gitter der Mischrohre zusammen
mit der Empfangsfrequenz bilden kann.
Das gelingt um so schwerer, je weiter
die Oszillator- von der Empfangsfrequenz
entfernt bzw. je groBer die ZF ist. Um
einen giinstigen Mittelwert fir die ZF zu
finden, wollen wir uns ein noch genaue-
res Bild uUber die Verhaltnisse machen.

Das Diagramm in Abb. 1 stellt den Aus-
schnitt aus der Resonanzkurve des Vor-

Zwischenfre- .

stufenleils dar, der in den unteren Spie-
gelbereich fallt. Es ist hierbeir vorausge-
setzt worden, daBl drei Vorkreise des
Vorstufenteils auf Bandmitte (145 MHz)
fest abgestimmt sind. Ferner wurde an-
genommen, daB die Gesamtbandbreite
des Vorstufenteils bei 3 MHz liegt, was
auf UKW-Schaltungen fiur das Z-m-Band
allgemein zutrifft. Die Kurve gibt (im
logarithmischen Mafistab) Aufschlufl, in
welchem normierten Verhdltnis ein tber
den Spiegelbereich kommender Trager
von der Frequenz f, zum Nutztrager
(xf,..) abgeschwéacht wiirde, wenn beide
die gleiche Antennenspannung hatten.
Aus der rechts hinzugefligten S-Skala
(1 S-Stufe = 6 db =~ 0,7 Np) kann man
entnehmen, welche S-5Stufe die Elngangs-
spannung eines Spiegelsignals erreichen

Mischstufe Mischstufe
1. ZF-Kreis 1ZF-Kreis
ey it
ented e
vz b 2]

ik

o b

Abb. 2. Bei Ankopplung des Gitterkreises an die
Mischrohre gemaf a) herrscht Gefahr der Ein-
streyung von Sidrsignalen, die von den mit Pfeilen
bezeichneten Leitungen aufgenommen werden; be-
sonders bei kleinem Kopplungs-C besteht eine
merkliche Impedanz fur die nach der Mischrohre
liegende ZF; b) die direkte Ankopplung des
Gitterkreises verhindert die Impedanzbildung

darf, wenn sie im Band mit weniger als
S1 registriert werden soll. Aus emp-
fangspraktischen Grinden muf} ein Schwa-
chungswert von <—7 Np angestrebt wer-
den. Gemal angenommener Bedingungen
ergibt sich daraus eine Mindestzwischen-
frequenz von 13,6 MHz. Bei diesen hohen
Zwischenfrequenzen lassen sich nicht die
Bandbreiten erreichen, die fur den Emp-
fang amplitudenmodulierter Signale an-
zustreben sind. Es kommt also nur Dop-
peluberlagerung in Betracht. Auch bei der
Bestimmung der zweiten ZF miussen die
Spiegelfrequenzverhaltnisse zwischen
erster und zweiter ZF Beachtung finden.
Es gilt hier die Regel, dali die zweite ZF
viel groBer als die absolute Bandbreite
des Kanals der ersten ZF sein mul}. Man
erfillt die hier vorliegenden Bedingun-
gen, wenn das Verhdltnis der ersten zur
zweiten ZF = 10:1 ist, und wenn die
erste ZF mindestens iber 4 Kreise ge-
leitet wird. Der genaue Betrag der Zwi-
schenfrequenzen eines Doppelsupers ist
so einzustellen, daB die Harmonischen
des zweiten Oszillators nicht in den Emp-

fangsbereich fallen. Die erste ZF des
umseitig kurz beschriebenen ZF-Teils
eines 2-m-Empféangers ist aus diesem

Grunde 16,6 MHz, die zweite ZF 1,6 MHz.
Der zweite Oszillator schwingt demzu-
folge auf 15 MHz; seine 8., 9. und 10.
Harmonische sind 120, 135 und 150 MHz.
Sie liegen also auBerhalb des Empfangs-
(144 ... 146 MHz) und aufierhalb des Spie-
gelfrequenzbereichs (110,8..112,8 MHz).
Mit Hilfe eines Vierkreis-Bandfilters im
Kanal der zweiten ZF (1,6 MHz) wurde
als kleinste Bandbreite *=1,5kHz erreicht.

525
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Umgehung von Schwing-
und Einstreustorungen

Mit hochwertigen Filterbauteilen Kkann
man in den genannten Frequenzgrofien-
ordnungen Kreisguten erreichen, die von
Fall zu Fall eine ordnungsgemadlBe ZF-
Verstarkung in Frage stellen. Besonders
bei den hohen Zwischenfrequenzen ge-
raten ZF-Stufen leicht 1ns Schwingen, das
auf Ruckwirkungen uber die Gitter-
Anodenkapazitat der Rohren und Gber Ent-
kopplungsglieder zuruckzufuhren ist. Die
genaue Berechnung von Filtern fur Son-
derzwecke setzt gute mathematische
Kenntnisse voraus. Im ibrigen lassen sich
die Gutewerte der verwendeten ZF-Kreis-
teile erst dann in Erfahrung bringen,
wenn Gutemesser zur Verfugung stehen.
Die richtige Dimensionierung der Kreis-
widerstande kann experimentell durch
Parallelschalten wvon Widerstdnden er-
folgen. Um Selbsterrequng der ZF-Stufen
zu unterbinden, gibt Strutt [2] eine Be-
dingungsgleichung an, die fur vorliegende
Fragestellung umgeformt wurde:

Ry R, =

Darin bedeuten: R, R, = Kreiswider-
stdande am Gitter und an der Anode be.

Resonanz; f,; = Zwischenfrequenz; § =
Steilheit der ZF-Rohre und C,, = Gitter-
Anodenkapazitat der ZF-Rohre. Danach

darf das Produkt aus Gitter- und Anoden-
kreiswiderstand einen bestimmten Werl
nicht uberschreiten, wenn Steilheit und
C,, der ZF-Rohre und die Zwischenfre-
quenz gegeben sind. Praktisch ergeben
sich dadurch Widerstandsgrofien, die bel
Verwendung moderner Rohrentypen bel
Zwischenfrequenzen um 15 MHz zwischen
30...50 k2, bei Zwischenfrequenzen um
1,5 MHz zwischen 150..180k{} liegen.
Um die Bandfilter moglichst gleichmaBig
zu belasten, empfiehlt es sich, gegebe-
nenfalls Gitter- und Anodenkreise mit
nahezu gleichen Widerstanden parallel-

zuschalten.

Bei hoher ZF-Verstarkung besteht Gefahr
einer Einsireuung von Fremdsignalen, die
in ihrer Frequenzgrofe der ZF ent-
sprechen. Fur luckenlose Abschirmung be-
sonders nach der Mischstufe mub gesorgt
sein. Um Einstreuungen uber das Steuer-
gitter der Mischrohre den Weg zu ver-
sperren, muB der Gitterkreis der Misch-
stufe hohe Selektivitat haben. Aperio-
dische Glieder (RC-Kombinationen) wver-
wende man besser nicht (vgl. Abb. 2).

Zur Schaltung eines ZF-Teils

Bel der Abfassung dieses Beitrages be-
stand nicht die Absicht, ein bestimmtes
(Gerdt zu beschreiben. In den oben ge-
machten Ausfuhrungen wurde uber grund-
satzliche Fragen diskutiert, die bei Pla-
nung und Aufbau von ZF-Teilen fur 2-m-
Amateurempfanger beachtet werden soll-
ten, Andererseits bieten ausfuhrliche
Schaltungen von erprobten Gerdaten wert-
volle Anhaltspunkte und erleichtern den

{ Mischer L. ZF-Stufe 2. ZF-5tufe 2. Mischer u. 2 Oszillalor
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Abb. 3. Schaltung des ZF-Teils eines Doppel- 9002 ok
supers fur dos 2-m-Amateurband. Die 3. ZF- 1.6 MHz 'ff‘r"h“f
Stufe dient dem Ausgleich des Pegels, der
infoelge  Bandbreiteumschaltung stark  ver-
andert werden wirde. Unten Spulendaten ey 110

Induktivitat [y.H] : _ Spulenkorper
Bezeichnung | mit voll einge- leiﬁ?gﬁ' ' Drahtsorte 'Fa., _Ma}rr,_ Kammer
ohne Kern | grehtem Korn Erlangen]
Ly, La. Ly, Ly Lg 2,6 | 5,2 17 0,25 BS | K 7¢ | -
L = 0,45 we (0,7 481 0,25 BS | K fb | =

5 L L, B | | | AuBerL,: 142,
IR A SO 60 115 90 10 x0,05L58 K 5¢ | 11412

1% 130 Lyge Lys | beil.: 243

Lg | — = TS 0,25 BS K 5c | 1
| |

| Lig | 18 32 15430 |10x0,05LSS K 5¢ \ 243
Entwurf eigener Schaltungen. In Abb. 3 ist  Schrifttum
der ZF‘TEH_ eines EmpféngEIS flr da‘f?- 1] Kleinsteuber, Riese, Uber die Trennscharfe bel
2-m-Band wiedergegeben. Dieser ZF-Tell Rundfunkempfingern, FUNK UND TON, Bd .
ist nach den oben besprochenen Gesichts- 1948], H. 7, S. 327
punkten aufgebaut. Besonderen Hinweis [2] Strut!, Verstarker und Emplanger, 2. Aullage
verdient die Bandbreiteumschaltung 1im [1951], Springer-Verlag.
Kanal der zweiten ZF, bei der von 5_1'5-’3' (3] Jungier, Hochfrequenzverstirkung, FUNK UND
Umwegkopplung Gebrauch gemacht wird TON, Bd. 1 [1947]. H. 3, S 130.

[4]. Damit wurden auch die hoheren An- (4 Hentschel, Das Vierkreis-Bandfilter und dic

spriche, die in bezug auf das Signal-

Rauschverhédltnis gestellt werden, erfillt.

Bandbreiteumschaltung durch Umwegkopplung
FUNK UND TON, Bd. 5 [1951], H. 6, 5. 281

Abb. 4. Oszillogramme der Resonanzkurven des in Abb.3 gezeigten ZF-Teils. Die Kurven wurden bei nohezu gleicher Amplitude fotografiert,
-wodurch ein unmittelbarer Vergleich der Bandbreiten ermoglicht wird. Die Bandbreiten sind: a] Stellung | des Schalters §; = rd. = 1,5 kHz;

320

b} Stellung Il = =7 kHz; ¢) Stellung Il = £ 12 kHz

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1952
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Empfanger

Rundfunkapparate bilden imimer einen
besonderen Anziehungspunkt einer jeden
Messe oder Ausstellung., Auch die Emp-
tangerschau der RET-Stande in Leipzig
war stets von Schau- und Kauflustigen
unidrangt. Neben den bewdhrten Emp-
fangern stellten die RFT-Rundfunkappa-
rate-Fabriken neue Gerate aus, die durch
thre  Abstufung in einzelne Klassen in
bezug auf Preis und Leistung die bisher
fabrizierten Apparate erganzen. Auch div
Firmen Ehra, Niemann und Rema sowie
der VEB Elbia haben ein sehr harmoni-
sches Programm vorgefuhrt, In den gro-
eren Emptdngern ist der vierte Wellen-

“Iereich UKW vorgesehen, meist Flanken-

demodulation, aber auch Ratiodetektor-
schaltungen. Sehr hiibsch die Koffergerate
vom Einkreiser bis zum Superhet; vor
allem der Einkreiser ,1 U 16" wird sich
seiner Leichtigkeit und Billigkeit wegen
schnell durchsetzen. Eine ausgesprochen
schone Fonoschatulle in vollig neuer
Aufteilung der Vorderplatte fithrt Rema
vor. Die Lautsprecher sind so angeordnet,
daBl sie an den beiden AuBlenwédnden
stehen, wodurch ein groBer Raum flir den
10-Platten-Wechsler tubrigbleibt, ohne dal}
das Gehause deshalb besonders grofi ge-
staltet werden mub. Die Musikschrdanke
der RFT-Betriebe enthalten entweder Ein-
fach-Plattenspieler oder -wedhsler sowie
Magnetbandgerate. AulBerlich lehnen sie
sich an die bewahrten Baumuster der im
Vorjahr gezeigten Typen an.
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Rema-Fonosuper ,Symphonie” mit einem 10-Plattenwechsler der Firma Hummel & Seip-
In dem Geral
Rolien von RFT verwendet. UKW-Teil mit HF-Vorrohre und eine KW-Bandspreizung

tius,

Dresden, ein 10-(10-)Kreis-AM/FM-Super.

Niemann-Fonoschrak ,Sonata WP, ein wirklich vorbildlich schoner und zweckmafiiger
Musikschrank mit einem 10-Pluttenwechsler, 8 Drucktasten, davon eine Ortstaste und
einem viermal unterteilten mit echter Bandspreizung versehenen KW-Bereich

Rema-Kofferempfanger ,Trabant” mit zwei gleichen Skalen fur Batterie- und Netz-
betrieb, Die beiden Kofferflachen sind vollig gleich gestaltet und gestatten eine gleich-
Rahmenantenne fur Mittel- und Langwelle

maBige Abstrahlung nach beiden Seiten

FUUNK-TECHNIK Nr. 19/1952
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RFT-Super .4 U 65, ein 6-Kreis-Allstromgerat mit 5 Wellenbereichen., Der Empfanger ist mit dreai

Rohren der Elfer-Serie bestickt; die Mittelwelle hat Permeabilitatsebstimmung. Stern ,7 E 86", ein

AM/FM-B-(8 Kreis-Superhet, dessen UKW-Bereich aufierordentiich empfindlich ist. Die Breitband-End

stufe ist mit einer frequenzabhdngigen Gegenkopplung versehen. Rohrenbestuckung: E- oder U-Rohren
der Gnomserie, Bei beiden Geraten erfolgt die Wellenumschaltung durch Drucktasten
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A U167, ein Allstrom-Einkreis-Empfanger fir Mittel- und Langwelien, bestickt mit UEL 51 und einen
Seien; Yorder- und Ruckseite des Gerates sind gleich. Das Gerat hat eine Permeabilitatsabstimmung
und spart so den Drehko. ,6D 71", ein Hochleistungs-Batterie Netz-Superhet fir Mittelwellen mil
den Kohren DK 191, 2 DF 191, DAF 191, DL 191 und einem formschonen, stoflunempfindlichen Kunststafi-
gehause mit ausziehbarer Bandantenne sowie AnschluBmoglichkeit fur jede beliebig andere Antenne

Rt i oy

UKW -Varsatz

Gesonderter 3
und EA 171 in Ratiodetektorschaltung. Ein-

mit 4x EF1/4
baugerat fur Empfanger und Musikiruhen
der Firma MNiemann, Halle

sind die neuen Gnom-
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Dampfungsschreiber ,,D5-10/ zur logarithmischen Aufzeichnung von Spannungs
mefiwerten im Horschall- und Ultraschallgebiet. Der Frequenzbereich wurde auvf
200 kHz erweitert und die Schreibgeschwindigkeit auf 500 mm/s erhéht, Messungen
sind sowohl auf dem Tragerfrequenzgebiet wie auch an Tonfrequenzgeneratoren,
Tonabnehmern, Mikrofonen usw. moglich. Hersteller Funkwerk Képenick
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Schallspektrometer ,,SSP-10
Untersuchung der Schallenergie-
verteilung (Spektrum] im  Fre
quenzbereich von 36 ... 18000 Hz.
Das Gerat kann auch zur direk
ten Analyse (Daouver etwa 0,1 3

. eines Gemisches verschiedener
35T :-":*'":f--I o EEEE Frequenzen verwendel! werden,
Chen R Hersteller Funkwerk Kopenick

Kennlinienschreiber,,RPG 2%
zur einwandfreien Gutebeurtei-
lung von Verstarker- und
Netzgleichrichterrahren aller
Typen sowie Untersuchung von
Sirutoren, Richtleitern, Trocken-
und Kleingleichrichtern. Die os-
zillografische Avufzeichnung der
Anodenstrom-Gitlerspannungs-
kennlinien und der Anoden.
strom - Anodenspannungskenn-
linien erfolgt frei wahlbar,

wie der vergroBerte Ausschnit
(Bild oben) zeigt. Hersteller
Funkwerk Dresden

i AL 1Y TR s

e

Vektorschreiber ,, VS 17 fir
Kontrollmessungen auf dem
Gebiet der Nieder- und Tra-
gerfrequenztechnik zur Bestim-
mung von Vektorgrofen. Mit
Hilfe des in Winkelgraoden
und Neper geeichten Gitter-
netzes lassen sich die oaufge-
zeichneten Kurven auswerten.
Der in 4 Einzelbereiche aufge-
teilte Gesamtibereich geht von
30 Hz ...300 kHz. Hersteller
Funkwerk Dresden

PR i | o Wy -
P ":F",'?:.-q-f"- .J i
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Stérsuchgerdt ,,5TG 2 zum Aufspiren hochfrequenter Stérquellen. 6 Bereiche
4 ...170 MHz fir AM oder FM. Hersteller Funkwerk Dresden

-

Fehlerortungsgerét , . FGHL 17 zur Ortsbestimmung von Stérungen auf Freileitur
(H?chspunnungsleiiungen}. Das Gerat erlaubt direkte Ablesung der Enffernung
Storquelle vom MeBort und gestatiet damit eine Uberwachung der Leitunge
unbewohnten oder schwer zugdnglichen Gebieten. Hersteller Funkwerk Dre:

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1952
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UKW-Labeor-Meliplaiz.
Links oben NF-Pegel
generator, darunte

UKW . -Mellgenerator,
links vorn UKW-Empfan
ger - Prufgenerator |84,
rechts oben Allwellen-
Empfanger 188, darunter
UKW Prazisions - Fre-
guenzmesser |83, rechts
Rohrenvoltmeter 187 und
der RFT-Stern-Rundtunk-
emptanger ,7 EB&"., Die
Gerate stellen die vom
Funkwerk Erfurt her be-
kannte erstklassige Aus-
fuhrung und Prazision dar

Magnettongerate

Neuventwicklungen von Aufzeichnungs- und Wiedergabegeraten
mit einem Tonband oder einem Spezialdrahi als Tontrager

Hochleistungs-Magnettongerdt ,,BG 83-11* fur Rundfunk-
studios, Tonfilmateliers usw. Bandgeschwindigkeit 38,1 em's;
Laufzeit 40 min fur 1000 m Band; Frequenzbereich von 40 bis
10000 Hz; Klirrfakior bei 1000 Hz < 3°9,. Funkwerk Képenick

Unten Fonokeffer der Firmo Hummel & Seibtius, Dresden, mit
umschaltbarem Asynchronmotor, Laufwerk durch Friktionsantrieb
drehzahlreguliert, mognetischer Tonarm und Safirnadel

L P I :
; T e T o
e e ke ey B

Transportable Magnetbandanlage ,,TM 19725/, Ela Kleinzentrele
mit Mikrofonvorverstarker, 25-W Kraftverstarker sowie Anschlufd-
moglichkeit von 2 Lautsprecherschieifen., Hersteller Funkwerk, Képenick

Drahtdiktiergerét ,,DG 60/10 Roboton?’’ zur Aufnahme und Wieder-
gobe von Stenogrammen oder Vorirdgen. Bei der Wiedergabe auto-
matische Wiederholungen einzelner Satze bis zu sechsmal moglich;
auflerdem sind zwischen den Wiederholungen Pausen zwischen 2 bis
8 Sekunden wahlweise einzusiellen. Bei der Wiedergobe sind keiner-
lei Handgriffe mehr vorzunehmen. Hersteller Funkwerk Kopenick

Zugmeldespeicher ,,BG 4-10/* zeichnet aute-
matisch fernmindliche Ubermittlungen von Zug-
meldungen auf. Das Gerat gestattet die selbst-
tatige Fixierung von Gesprachen bis zu einer
Gesprachsdaver von 3 Stunden, Bei weiterer
Aufnahme werden die letzten Avufzeichnungen
avtomatisch geloscht (Funkwerk Kopenick)

. T
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A

. 6 Bereiche von
sden

auf Freileitungen
Entfernung der
er Leitungen in
nkwerk Dresden
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2-kW-HF-Generator {Ausfihrung B] mit einer Arpeitsfrequenz von 27,12 MHz + 0,6 %
zur Furnier-, Schicht- und Sperrholzverleimung im Holzbau. Funkwerk Kopenick

Ultraschall

Mintatur-Ultraschall-Interferrometer zur Messung der mecha-
nisch-akustischen Eigenschaften von Flussigkeiten (Schall-
geschwindigkeii und Absorption) mit einer Ablesegenauig-
keit von einem . wund einer untersuchten Menge von
50 ... 100 mmd, Die Ablesung erfolgt mit Hilfe eines Zeiss-
Spiral-Mikroskops. Hersteller: Funkwerk Erfurt

DL 161, eine Endpentode (Sub-
miniaturrohre), Heizspannung
], 4 V und Heizstrom 0,025 A,
Links: Muster eines Klein-Kon-
densators (Styroflex Liliput),
der in Kapazitaten von 20 ...
15000 pF hergestellt wird
Fotos in natirlicher Grofie

Transportmechanismus, Heizleiter, Abschreckspritz-
disen der vollautomatischen 20-kW-HF-Zahnrad-
Hartemaschine des Funkwerk Kopenick

Rechts: Lautsprecher der
RFT  Entwicklungsstelle
T P Funkwerk Dresden, der
= in den meisten RFT-
't R et Empfangern eingebaut
FAcHEU : ist. — Unten: KW-Lupe
by | Sl AT K 401" von G. Neu-

G S LS S g mann, Creuzburg; durch

' = g schwenkbaren Kurz-
w MSIRUCH FUR HOCHFREQUENZ: | SR schluBring induktiv wir-
K0 ELENTR-TECHNINER . kende Abstimmhilfe fir

Superhet - Empfdnger.
Die Firma zeigte auch
einen &- (9-) Kreis-AM/
FM-Spulensatz ,Ssp 211~

Stand der FUNK-TECHNIK auf der Technischen Messe in Leipzig

Die FUNK-TECHNIK ist vom Ministerium fir Past- und Fernmeldewesen zum Vertrieb
in der DDR zugelassen und kann doher nach wie vor sowaohl| bei jedem Postami als
auch bei unserer Auslieferungsstelle, der Firma Koehler & Volckmar, Leipzig C 1,
sowie bei Buch- und Zeitschriftenhandlungen bestellt und bezogen werden

FUNK-TECHNIK Nr. 19:1952
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Der Treppengenerafor

Der Helligkeitsunterschied zwischen schwarzen und weilien Bildteilen auf dem Schirm eines Fernsehempidngers wird als
Kontrast bezeichnet. Der Kontrast ist qroB, wenn sehr dunkle, zusammen mit hrillant hellen Bildteilen auitreten. Analoy
spricht man von geringerem Kontrast, wenn beispielsweise flane Bilder bei zu well aufgedrehtem Grundhelligkeliisregler
entstehen. Im Zuge eines Fernsehiibertragungsweges soll natiirlich der Konirast des Originalbildes dem der Reproduktion
aui dem Bildschirm entsprechen. Um diese Bedingungen zu prifen, kann man eine linear oder logarithmisch verlauiende
Treppenspannung iibertragen, die auf dem Schirm der Bildrohre dann einen mehr oder weniger abgestuiten Graukeil erzeugt.
Den praktisch arbeitenden Amateur wird die Senderseite zundchst weniger interessieren, und auch filr den Techniker des

.F} -

.*E‘L"hi_ einfach durch allmahliches
=

Fernsehservice ist die Empidngerpritiung wichtiger,

halb speziell iitr Uniersuchungen an Fernsehempfdangern bestimmt.

Line Treppenspannung ist grundsatziich
Aufladen
cines Kondensators erzeugbar, wobei die-
ser Speicher dann in einer langsameren
Periode immer wieder entladen wird, Die-
ses Prinzip kann mit verschiedenen Me-
thoden in die Praxis umgesetzt werden,
In Abb. 2 ist zundchst eine amerikanische
Schaltung [1] gezeichnet, die mit zwel
Gastrioden und einer Doppeldiode als
Zahlerrohre arbeitet. Mit RO, 1st ein nor-
maler Sagezahngenerator aufgebaut, der
auf 400 Hz schwingt. Die Frequenz wird
neben den Betriebsspannungen durch C,
und R, R, bestimmt, Man benutzt jedoch
hier nicht den an der Anode entstehen-
den Sagezahn, sondern die Impulse am
Kalodenwiderstand beim  Zusammen-
hrechen der Spannung am Kondensator
C,. Dessen Ladung gelangt durch Ré, aul
den eigentlichen Speicherkondensator C,.
Ein System der Zahlerdiode Raé, lafBit nur
die  positiven Impulsspitzen hindurch,
wdhrend das andere System zur Pegel-
nivellierung dient, die Ladung auf C, dl':;-:‘u
ieweils wieder auf den Anfangszustand
zuricklithrt. Mit jedem Impuls aus dem
400-Hz-Generator erhoht sich also stufen-
weise die Ladung aut C,;, und nach ener
hinreichenden Anzahl von Ladungsimpul-
sen wiirde an C, das Spitzenpotential der
Katode von Ro, stehen. Es ist nun jedoch
eine weilere Gastriode Ro, angeschlossen,
dre flir eine Entladung in einer langsame-
ren Periode von 50 Hz (Netz- bzw. Bild-
frequenz) sorgt. Gleichzeitig wird ein
kleiner Impuls von der Katode des 50
Hz-Generators abgenommen und tibe
C. dem Gitter von R, zugeflithrt, so dali
beide Generatoren miteinander svnchro-
nisiert sind. Die Treppenspannung an C,
gelangt dann tber Cyan den Katodenaus-
gangsverstarker Rd;, flir den zwei parallel-
geschaltete Systeme einer 6 16 als Trenn:
stufe vorgesehen sind. Ry in der Kato-
denleilung dient als Ausgangsre¢ler. Das
Gerdt enthdalt neben dem ublichen Doppel-
wegnetzteil flir eine Leerlaufspannuna
von etwa 400 V noch einen Gleichrichte;
flir die negative Gittervorspannung der
Gastrioden. Diese Gleichspannung wird
durch eine Glimmstrecke auf etwa minus
100 V stabilisiert

Das Eintrimmen eines solchen Gerates ge-
schieht am besten mit einem OE?IHDEH{I-
fen, dessen MeBplatte an der Katode von
oy liegt. Ber 50 Hz Ablenkung sind R, und
R, so lange zu verandern, bis 8 Impulse
aufgezeichnet werden. Die Meliplatte ist
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dann an das Gitter von R6, anzuschlie-
Ben, und mit R, wird hier die Netzire-
guenz eingestellt. Eine u. U. stark&f Alr-
schragung besonders der ersten Stufen 1sl
meistens durch zu krdftige Sychronisie-
rung von Ré, wverursachl. Bei der Syn-
chronisierung durch eine Fremdspannung
ist naturlich R,y auf Null zu drehen. Die
Prifung des Generators auf Linearitdl
bzw. Stufenneigung kann im Oszillografen
sehr einfach durchgefihrt werden, wenn
man die Zeitablenkung etwa 10 .. 20mal
schneller einstellt. Es ergeben sich dann
horizontale Streifen, die gleich breit seir
sollen und untereinander gleichen Ab-
stand haben mussen. Es ist hierbei zu be-
achten, dall es sich bei dieser Ireppe
grundsatzlich um 400-Hz-Rechteckimpulse
handelt, der Oszillograf also bis min-
destens 20 kHz verzerrungsirei arbeiten
mufl. Dies ist besonders fur den Verstar-
ker vor der KSR wichtig, da man sonst
keine geraden Stufen zu sehen bekomml.
Die meisten der kleineren Oszillogralen
werden die genannte Frequenz wohl noch
ohne weiteres mitmachen,

Im Gegensatz hierzu arbeitet der zweile
Treppengenerator nach Abb.5 auf einer
Stufenfrequenz wvon 156 kHz. An den

Die beiden hier skizzierten Schaltungen fiir Treppengeneraloren sind des-

Beim Selbstbau dirften kaum schwierigkeiten auflreten,

Abb.1. Horizontaler Graukeil mit vertikalen Balken,
wie er mit dem sechsstufigen Treppengeneratcr
nach der Schaltung Abb.5 auf dem Bildschirm
des Amateur-FS-Empfangers 52/18 erzielt wurde

Abb. 2 |unten).
Treppengenerators mit zwei Gastrioden. R, = Stu
Ausgangsspannung. R, und R,, sind
Vorspannungsregler fir die Gaostrioden und brau-
chen ebenso wie gegebenenfalls R. (Synchreni-
sierzwang) nicht von vorn bedienbar zu sein

Schaitung emnes amerikanischen

tenzahl, R, =

05M 50k/IW 47k
Rj R, |==
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Abb. 3. Vorderansicht des proktisch aufgebauten Treppengeneraters nach
Abb. 5. Linker Regler: Stufenzahl;

Oszillografen werden also schon Anforde-
rungen der Breitbandtechnik gestellt.
Dieses sechsstufige Gerdt [2] verwendet
keine Gastrioden, wobei jedoch das gleiche
Prinzip der stufenweisen Umladung eines
Kondensators benutzt wird. Ré&, ist ein
normaler Rucdckkopplungsgenerator, der
auf rd. 156 kHz (zehnfache Zeilenfrequenz)
schwingt. R, nimmt von dieser Schwin-
gung jedoch nur die Spitzen einer Perio-
denhalfte ab, wodurch sich die Ladung
auf dem Kondensator C, stufenweise ver-
ringert. Die Anzahl dieser Stufen kann
mit der Schirmgitterspannung am Regler
R, verandert werden. Das Potential an
dem Ladekondensator C; bestimmt nun
den Betriebszustand der Flip-Flop-Schal-
tung mit R6; und R4, Ist die Ladung an
Cs hinreichend abgebaut, so setzt der he-
kannte ruckkopplungsahnliche Kippvor-
gang ein, an dessen Ende hier C, wieder
aufgeladen i1st und die stufenweise Ent-
ladung durch R6, von neuem beginnt. Die
fur Koy und RO, eingesetzten Betriebs-
werte ergeben eine Umladung in etwa
der zehnfachen Periodendauer von RG6,
(d. h. mit der Zeilenfrequenz des FSE).
Im Anodenkreis von R6; kann deshalb

rechts: Ausgangspotentiometer; rechts
unten: eine Schaltbuchse zum Einschalten der Schwarzpegeldiode. Abb. 4
(rechts). Die Chassis-Aufsicht 1G6t in der Mitte die vier Rohren des eigent-
lichen Treppengenerators erkennen. Oberer Baustreifen: Verstérkerstufen und
Schwarzpegeldiode; unten: der Netzteil. Chassisabmessungen 30x24x6 cm
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Abb. 5. Sechsstufiger
Treppengenerator mit
logarithmischem  Ver-
starker. R, = Stufen-
zahl, R, = Ausgangs-
spannung (Hohe und
Polaritat). Fir L ist ge-
gebenenfalls die Spule
eines 468-kHz-Saugkrei-
ses benutzbar, Bei L =
2 mH konnen C, und
C, aut 1 nF verringert
werden, Strome und

5286

Spannungen wurden mit

Multavi Il gemessen
_.q:_
Abb. 6. Die Unteran-

sicht des Chassis zeigt
die uUbersichtliche Ver-
drahtung, bei der alle

Kontakte bequem zu-
ganglich sind. Zahl-
reiche Lotosenleisten

dienen zur stabilen Fest-
legung der Leitungen

stehenden Graukeiles

bedarfsweise ein Synchronisierimpuls ab-
genommen werden.

Zur Verstarkung der an Cg stehenden
Treppenspannung konnen schlieflich mit
Sy wahlweise zwel weitere Stufen ange-
schaltet werden. Fir Rés ist zundachst eine
Regelrohre EF 11 vorgesehen, die wegen
1hres logarithmischen Kennlinienverlaufes
logarithmisch steigende oder fallendeTrep-
penstufen liefert. In der Endstufe Ré,
folgt dann eine als Triode geschaltete
EF 14, wobei der relativ niederohmige
Arbeltswiderstand zwischen Anoden- und
Katodenweg aufgeteilt ist. Am Ausgangs-
regler R, ist es also moglich, sowohl eine
ansteigende wie auch elne absteigende
Treppenspannung einzustellen. Dies ist
besonders bei logarithmischen Stufen
recht praktisch, da man auf diese Weise
je nach dem zu prifenden Fernseher je-
weills die Ausgangsspannung so wahlen
kann, dall die gréfieren Spannungss'ufen
im Hellen liegen. Die Helligkeitsstufen
des aus etwa zehn vertikalen Balken be-
erscheinen dem
Auge dann als fast gleichmdfBig. Dies
allerdings nur, wenn die Helligkeitskenn-
linie der Bildrohre linear verlauft, was ja
streng genommen nicht der Fall ist.

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1952



Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

Wie aus den Fotos zu erkennen 1st,
wurde dieses Gerdt aus einem proviso-
rischen Versuchsaufbau, der fur Messun-
gen an FS-Empfangern unternommen
wurde, direkt in die Chassisbauform um-
gesetzt, Dementsprechend besteht das Ge-
stell aus drei 8 e¢m breiten und 30 ¢m lan-
gen Blechstreifen, wie sie sich prinzipiell
bereits bei dem Amateurfernsehempfdanger
in der FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 20
bewahrten, Das ,Chassis” ist 3024
X6 cm groB, wobei die drei Streifen
seitlich durch zwei Aluminiumwinkel von
20X 20 X2 mm zusammengehalten werden.
Die Frontplatte ist aus 3-mm-Alu-Blech

gefertigt und hat die Abmessungen
30x17 cm. Zwei rechts und links an der
. - ra
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Abb. 7. Umschaltbare Schwarzpegeldiode, wie sie

im Mustergerdt Abb. 4 (ganz oben) eingebaut

wurde. SB kennzeichnet eine Scholtbuchse, mit der

die Anordnung nur eingeschaltet ist, wenn kein
Stecker eingefihrt wird

Chassisseite angebrachte Stutzwinkel er-
geben die notwendige Stabilitat. Wird ein

nichtunterteiltes Gestell benutzt, so braucht .

dieses bei Verwendung normaler Einzel-
teile nur etwa 20 cm tief zu sein. Wadh-
rend der mittlere Streifen im Mustergerat
nur die vier Roéhren des eigentlichen
Treppengenerators enthdlt, erkennt man
oben eine Doppeldiode EAA 11, die nach
Abb. 7 als umschaltbare Schwarzpegel-
diode zusatzlich eingebaut wurde. Diese
Anordnung ist notwendig, wenn man bei-
spielsweise eine vom Video-Gleichrichter
direkt gespeiste Breitbandstufe auf Linea-
ritat prifen will. Hier mull ein gewisser
Pegel gehalten werden, von dem aus sich
die Treppe auf- bzw. abbaut. Die Um-
schaltung im Verein mit der Regel-
moglichkeit an R, macht diesen Treppen-
generator praktisch fiir alle Fernseh-

W gerdte brauchbar, wenngleich die hohe

Arbeitsfrequenz schon ein recht sauberes
Arbeiten erfordert.

AbschlieBend sei bemerkt, daB die End-
stufe R6, aus Abb. 5 ebenso auch an
Stelle der 6J6 in das einfachere Gerat
nach Abb. 2 eingebaut werden kann. Ent-
sprechend der niedrigeren Treppenfre-
quenz erreicht man bei diesem Generator
einen Graukeil mit acht horizontalen
Streifen. Beide Priifgardte eignen sich
natlirlich auch recht gut zum Linearitats-
abgleich der entsprechenden Kippgerate
(400 Hz = Bildfrequenz, 150 kHz = Zeil-
lenfrequenz) sowie zur Prufung der linea-
ren Arbeitsweise von Verstarkerstufen.
Diesen fiihrt man die Treppenspannung
mit gleichmdBigen Stufen zu und pruaft,
wie erwahnt, ob im anodenseitig ange-
schlossenen Oszillografen ein gleichmabi-
ger Abstand der bei 10.. 20facher Zeit-
ablenkung auftretenden Linien vorhanden
1st.

Schrifttum

[1] Radio and Television News, Dez. 1950, S. 40 ff.

[2] Dr.-Ing. W. Dillenburger, Aufbau und Arbeits-
weise des Fernsehempfangers, Fachverlag
Schiele und Schon, Berlin SW 20,
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Einfache Raumschutzuhlugen

Uber Raumschutzanlagen ist schon oft in
der FUNK-TECHNIK geschrieben, und
es sind dabei die verschiedensten An-
lagen besprochen worden. Keiner Frage
bedarf es wohl, dall eine Anlage mit
Ultrarotstrahl und Fotozelle sehr genau
und empfindlich ist und daB eine solche
mit Batterieruhestromkreis bei bestimm-
tem Widerstand unbedingt zuverlassig
arbeitet. Doch oft taucht die Frage nach
einer Anlage auf, die keiner langen Vor-
bereitungen bedarf und die in der Erstel-
lung unbedingt billig ist. In solchen
Fallen kann man sich sehr gut mit einem
Rundfunkempfanger mit Tonabnehmer-
anschluB oder mit einem Verstarker hel-
fen, wobei ganz einfach das Brummen be
offenem Gitter fir die Raumschutzanlage
ausgenutzt wird. Man spannt an den
Stellen, die nicht passiert werden durfen,
sehr dunne Drahte, und an den Tiren
und Fenstern sieht man Kontakte vor,
die beim unbefugten ,Begehen” gediinetl
werden. Auf diese Weise entsteht cin
Leitungskreis, wie er z. B. von den An-
lagen mit Ruhestromkreisen her bekannt
ist. Dieser Leitungskreis hat jedoch den
Vorteil, keinerlei Spannung zu fihren.
Auf guten Kontakt und bei Allstromge-
raten auf die Abblockung mufi geachtel
werden.

Dieser Kreis, der Meldekreis, wird nun
mit dem NF-Eingang des betrefienden
Gerdtes verbunden (Abb. 1}). Wird er jetzt
von Unbefugten ged6ffnet, so ist das bis-
her kurzgeschlossene Gitter offen (Abb. 2j
und zeigt eine fur die Aussteuerung voll-
kommen hinreichende Brummspannung
(Stellung des Lautstarkereglers beachten).
Im Lautsprecher ist also ein starker
Brummton zu vernehmen. Steht das Ge-
rat an einem uberwachten Platz, z. B. in
einer Pfortnerloge, so ist die Anlage In
dieser Art unbedingt anwendbar. Sollte
auller dem Brumm- ein starkerer Pfeifton
auftreten, so ist durch Entkoppeln des
Gitters abzuhelfen. Der Meldekreis ist
gegen Erde zu isolieren, um einen Kurz-
schluB der Unterbrechung zu vermeiden.
Wird das betreffende Gerdt nicht standig
uberwacht, so kann in den Anodenstrom-
kreis der Endrohre ein Relais eingefigt
werden, das nur bei dem entstehen-
den Spannungsabfall anspricht. Auch in
dieser Art ist die Anlage zu jeder Zeit
betriebsbereit, etwa bei Ubergang vom
Abhoren des Rundfunkprogramms durch
Umschalten auf Fono zur Kontrolle be-
stimmter Raume. Am Lautstdarkeregler
kann man eine Markierung anbringen,
die auf die Starke der Brummspannung
und auf das Ansprechen des Gerdates ge-
eicht ist.

Wenn man noch weiter gehen will, kann
man gemaB Abb.3 einen kleinen Zusatz
schaffen, bei dem aus dem Gerat dann
nur eine Kontaktleitung (1) hinausgefiihrt
wird, die das Relais nur auf Fono in Be-
trieb setzt, Dies hat den Zwedk, bei sehr
groBen Aussteuerungsspitzen der Rund-
funkiibertragung das Relais nicht zum
Ansprechen zu bringen. Man legt nun
das Relais parallel zum Ausgangsiber-
trager an die hochohmigen Buchsen des
2.Lautsprecheranschlusses (auf Anpassung
achten). Nun spricht das Relais auf Stel-

lung ,Fono" durch die grofie Brummaus-
gangsspannung an. Um Dbel diesem Be-
trieb auf ldngere Zeit nicht Lautsprecher
und Endrohre zu uberlasten, schliefit das
Relais gleichzeitig mit dem Signalkreis
den offenen Meldekreis wieder kurz. Um
jedoch ein Abfallen des Relais zu ver-
meiden, trennt es sich gleichzeitig von
der Anode der Endréhre und legt sich
iber einen Vorwiderstand an Masse.
Samtliche hierfiir erforderlichen Kontakt-
punkte sind auBerhalb des Gerates zu
erreichen. Durch Zuriuckschalten auf Rund-
funk fallt das Relais wieder ab und oft-
net den Signalkreis.

: : 3 Ugﬂu=ﬂ

Abb.1. Durch den geschlossenen Meldekrels
liegt am Gitter der Vorrohre keine Steuerspan-
nung, daher keine Aussteverung der Endrohre

Abb. 2. Durch die Brummsteuerspannung er-
folgt Aussteverung der Endrohre

-
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Meldekreis Signalkreis

Abb. 3. Aus dem Schaltbild ersieht man die
geschlossene Einheit des Zusatzes. Die zum
Wellenschalter gehende Kontaktleitung ist die
einzige feste Verbindung mit dem Gerat

Der Verfasser hat die Anlage schon mehr-
fach in den verschiedensten Arten des
Gerateaufbaues und des Meldekreises
betrieben und immer eine dem geringen
Aufwand an Kosten und Material un-
bedingt hinreichende Sicherheit festge-
stellt. H. Meehsen
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Der Wirkungsgrad einer Amateur-KW-Sendeanlage hdangt in
hohem Malle von der richtigen Sendeantenne, der zweckmaBigen
Abb. 1. Schaltung eines AntennenanpaBgerdtes mit auswechselbaren Spulen. Zuleitung und der genauen Anpassung der Antenne an Speise-
Abb. 2 Linkkopplung zwischen Senderendstufe und Antennenkreis mit L,, L’ leitung und Senderendstufe ab. Besonders wichtig sind alle An-
passungsfragen bei der Verwendung von Antennen mit abge-
S e IR ;l stimmten Speiseleitungen, wie sie in der Amateurpraxis im
g .- H{&%%mﬂ‘hﬁ% ‘{*‘_‘__'I'I b § ; ﬂllgEmEiHEl’l vorkommen.
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Viele Amateurstationen bevorzugen Antennenanordnungen, bei
denen die Antennenzuleitung keine HMHF-Energie abstrahlt und
von denen in unmittelbarer Nahe der Sendeanlage arbeitende
Rundfunkempfdnger weniger gestort werden. Die Antennen-
zuleitung ist in solchen Fallen als nichtstrahlendes Lecher-
system ausgetuhrt, so daf die HF-Strahlung von benachbarten
Hausern, Bdumen, Metallmassen usw. nicht absorbiert werden
kann. Das Lechersystem besteht aus zwei in geringem Abstand
(z. B. 10 cm) parallelgefihrten Drahten, die fiir das hochste Be-
triebswellenband bemessen werden, ein 4/4 lang sind, und die
gegenphasig erregt werden. Da die Strom- und Spannungsver-
teilung entgegengesetzt sind und sich die auf dem Lechersystem
ausbildenden Strom- und Spannungskurven entgegenwirken
hebt sich die Strahlung nach auBlen hin auf, Die vom Sender ai
die Lecherleitung abgegebene HF-Energie gelangt ungeschwaécht
zum elgentlichen Antennenstrahler.

Die OSpeiseleitung weist als urspringliche Antenne auch ste-
hende Wellen auf und mufl, wenn sie einwandfrei wirken soll,
immer ein Viertel oder ein Vielfaches einer Viertelwellenlinge
sein. Zum Ausgleich etwaiger Unsymmetrien, wie sie durch
Aufbaufehler entstehen kdénnen, und zur Anpassung an die je-
weilige Betriebsfrequenz ist es zweckmaBig, Serien- und
Parallelkondensatoren anzuordnen. Bewdahrt hat sich eine aus
zwel Serienkondensatoren und einem Parallelkondensator be-
stehende Anordnung, mit der man das Lechersystem symme-
trieren und innerhalb gewisser Grenzen elektrisch verkiirzen
cder auch verlangern kann. Eine solche Anordnung gestattet es
auch, ein einziges Lechersystem fir alle Harmonischen der Be-
Abb. 4. Rickansicht des Antennenanpafigeréfes nach Abb. 1 iriebsfrequenz zu verwenden. Es muB den Harmonischen ent-

mil angeschlossener Linkleitung sprechend strom- oder spannungsgekoppelt sein. Diese Ab-
stimmkombination ist in zwei fir verschiedene Leistung
bzmessenen Antennenanpallgerdten fir Antennen mit abge-
stimmten Speiseleitungen verwendet worden.

Antennenanpafigerdt mit verdnderbarer Kopplung

Veranderbare Kopplung 1st dann erwiinscht, wenn die zur An-
lenne gelangende HF-Leistung variiert werden soll. Wie Abb. |
zelgt, erfolgt die Ankopplung des AntennenanpaBgerates ube:
die Spule L,. Diese steht uber eine Linkleilung und Uber diec
Koppelspule L," mit der Senderendstufe in Verbindung (Abb. 2).
C, dient als Parallelkondensator, Die Parallelinduktivitat ist in
zwel auswechselbare Teilspulen L, L, aufgeteilt, an die sich die

Spule L, ankoppeln lafBit. Die Kopplung L,—L, L, ist verdnder-
bar. C, und C, sind die beiden Serienkondensatoren. In beiden
Abb. 5. Untenansicht mit Kopplungsmechanik. Abb. 6 ... 9. Einzelteile Zweigen des Lechersystems befinden sich ferner je ein Mef-
E— : > s instrument zur Messung des jeweiligen Antennenstroms. Zeigen
i 2 L Stitzleiste fiir Spule E::e;-:le Instrumente gleichen Ausschlag an, so sind die auf der

Befestigungsplatte *';'E\'" l,_«'-;,, RRI R e bk Leitung auftretenden Stehwellen kompensiert.
s Dy i g'j Imm@, 5mm verseni! ?"f.um Auff’l::e_lu des Gerates Wll}"iiﬁ ein Ch_assis. mit Ll'{iti'i"l Abnu:.-_fa—
s sungen 2?:.:){19&:*5:{;[] mm verwendet. Dlr[:! drei Drehkondensa-
2 T T toren _Cl, C., Cy (je 150 pF) sind Sp_ezlaIahW—}{undmlsatc'}ren it
o el 13 E0r Flnrhta bl keramischen Deckplatten und 0,75 mm Plattenabstand (Hop!
31 . f———— N1.370"). Da die Achsen stromfihrend sind, wurden die Dreh-
¢ kondensatoren auf einer Isolierstoffplatte (55X 260 mm) be-
- : :‘3*_‘ 4 testigt. Die Drehkondensatoren befinden sich unterhalb der
%ﬁ" o Ine=="[F [0} Montageplatte, so dal sich kurze Verbindungen zu den Steck-
T Fe-ﬁf;?fﬁﬂ.ﬁmmsfarﬁ_\%\_/ e spulen ergeben. Die Spulen haben je 12 «H fiir das 80-m-Band
E D:E {::alr;l jefjnfci; L o und lf::estehe_n aus 23 Windungen, die mit 2,5 mm Abstand
e 7 Z at:]f einen mit acht Rippen ausgestatteten keramischen Spulen-
2 T =LA £ kel korper (38 mm Durchmesser, 80 mm lang) gewidkelt sind. Um
. heo &8 ) "‘; Ll e die Spulen steckbar zu machen, bendtigen wir zwei Seitenteile
= 125+ —I\—T*ﬂ’ gt o Al 15mm stark dus Pertinax (45X 25X 5 mm), die oben abgerundet sind und
1'" ﬁ@@ A *' 28 *_j/“;f-'};rﬁffgekmm @ :ljjtezn (1:1?1’1 AUESFhT.H (515 I'I'Il’lji]‘ erith‘altfaln (Abh. 6). Qiu Sfriten-.
T Meta e PESRR LRER e T e N e le w_f,ldfrn durch eine 95 mm lange Gewindespule miteinander
h—. g5 @ S = R und mit dem Spulenkoérper verbunden. Der untere Ausschnitt
e _E"@ g iy dient zur Aufnahme eines Steckers. Die Steckerabstande sind
_]\_hh -5;,';’:} im Mustergerdat 85 mm. Die Stecker werden durch je zwei am
Mi1:2 e 5 5 unteren Ende der Pertinaxseitenteile befestigte Metalleisten
(25X 12 mm) stabil festgehalten. Fiir die hoheren Amateurfre-

|
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—
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abgestimmten Speiseleitungen

quenzbander sind Spulen mit geringeren Windungszahlen er-
torderlich. Als Steckbuchsen wurden AnschluBklemmen mit
Frequenta-Isolation verwendet,

Die Ankopplungsspule L, kann mit Hilfe einer seitlich ange-
brachten Achse an die beiden Spulen L,, Ly angekoppelt werden.
L, besteht aus zwei Windungen und ist direkt auf einen Per-
tinaxtrager (Abb.7) befestigt. Die beiden oberen Bohrungen
dieses Tragers dienen zur Befestiguny der freitragend ge-
wickelten Spule und zum AnschluB der Linkleitung. Der untere
Teil des Pertinaxspulentragers enthalt eine 6-mm-Bohrung,
durch die die Bedienungsachse gesteckt wird. Unterhalb der
Montageplatte sind ein L-férmiger und ein U-formiger Winkel
(Abb. 8) fur die Achsenfuhrung angebracht. Eine auf der Achse
innerhalb der Seitenwande des U-iormigen Winkels festge-
schraubte Kupplungsmuffe verhindert eine unerwiinschte Vei-
schiiebung der Bedienungsachse. Um  die Kopplungsspule L,
ausreichend weit aus dem Spulenfeld entfernen zu kénnen
enthalt die Montageplatte einen geeigneten  Ausschnitt
(60 X6 mm). -

._‘!5 Linkleitung dient 240-Ohm-Flachbandkabel das durch die
Montageplatte gefliihrl wird und in einer UKW-Trolitul-Steck-
verbindung (Kathrein) endet. Das Flachbandkabel wird durch
eilne mit Schlitz versehene Pertinaxdurchfihrung (Abb. 9j
gezogen. Die UKW-Steckbuchse und die beiden keramisch iso-
llerten Schraubklemmen fiir den AnschluB der Lecherleitung
befinden sich rlickwarts, An der Frontseite sind die Drehknopfe
lur die Bedienung der drei Drehkondensatoren angeordnet. Die
beiden Thermo-Amperemeter (Gossen, Typ .Thr 0") haben
einen Flanschdurchmesser von 63 mm und einen Gehiusedurch-
messer von 50 mm. Sie sind an der Vorderseite der Montageplatte
unter Verwendung geeigneter Winkel liegend eingebaut. Der
Mebbereich 1st 0 bis 1 A. Das Antennenanpalgerat kann in de;
beschriebenen Einzelteilebemessung fiir HF-Leistungen bis max.
30 Watt verwendet werden. Bei noch héheren Ausgangs-
leistungen sind Drehkondensatoren mit grofferen Plattenab-
standen zu wdahlen.

Umschaltbares AntennenanpaBgerit fiir Leistungen
bis maximal 100 Watt

Wahrend das bisher behandelte Anpassungsgerat fiir Sende;
Kleiner und mittlerer Leistung in Betracht kommt und auch im
Aufwand kaum gréBere Anspriiche stellt, entspricht das
AntennenanpaBgerdt nach Abb. 12 hoéheren Anforderungen. Es
verwendel an Stelle auswechselbarer Steckspulen eine um-
schaltbare Induktivitat, so daB man durch Betatigen des zwel-
‘:-:::li-gen Schalters S, S, das Anpassungsgerat fir alle Amateur

ander benutzen kann. Die Spule L, hat insgesamt 14 An
zapfungen., Auller den Thermoinstrumenten in den Zweigen des

Lechersystems ist zur Spannungskontrolle eine Glimmlamp:
vorgesehen,

Als Spulenkdérper dient eine keramische Ausfuhrung von 65 mm
Durchmesser (Hirschmann ,Spk S*), auf die 26 Windungern
(Drahtdurchmesser 1,5 mm) gewidkelt werden. Die Maximal-
induktivitat der Spule ist 20 uH. Die Spulenanzapfungen sin¢
50 ausgefuhrt, dal man Induktivitatswerte von 2,4, 6,5 9 12.5
16 und 20 uH erh&lt. Fiir die Umschaltung ist ein keramische
Stufenschalter mit Frequenta-Isolation und 27 Kontakten VOor-
gesehen. Der Wellenschalter wird an der Frontplatte befestigt.
Wahrend der fiir die Spulenwicklung verwendete Kupferdraht
blank ist, damit sich die Anzapfungen bequemer anldten lassen,
sind die Leitungen zum Stufenschalter isoliert ausgefuhrt, um
Kurzschliisse zu vermeiden. Die Kopplung L,, L, ist fest ge-
wahlt und nicht veranderbar. Die Ankopplungsspule L, besteht
aus drei Windungen, die unter Zwischenlage von kleinen Iso-
lierstreifen (20X 10 X5 mm) {iber die Spule L, gewickelt werden.
Es empfiehlt sich, fiir diese Wicklung isolierten Draht zu ver-
wenden und die Windungen genau in der Mitte von L, aufzu-
tragen, um symmetrische Verhéaltnisse zu sichern.

Da das Antennenanpassungsgerdt fiir hohere Leistungen be-
stimmt ist, mussen Drehkondensatoren mit groBerem Platten-
abstand verwendet werden. Sehr bewidhrt haben sich Spezial-
ausfihrungen mit keramischen Deckplatten und 2 mm Platten-
abstand (Hopt ,Nr.370"). Um den Einbau der Drehkondensa-
toren unterhalb der Montageplatte zu erleichtern, werden zur
Befestigung zwei U-formige Eisenblechstreifen (200X 20X 10 mm;
Blechstdarke 0,75 mm) verwendet, die zur direkten Montage
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Abb. 18. Dipol
mit  Antennen-
anpafigerat fur
drei  Amateur-
bander
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Abb. 14 (ganz oben). Rickansicht des Antennenanpafigerdtes mit umschalt-
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S Tabelle 1 §
s Kopplung | A maraurbﬁndler — o
Strom 40m
Spannung | 10m, 20m l
. Tabelle 2 7,
s 4K Cp Cs Kopplung | Amateurbdnder Cs Cp Cs
o | -+
Strom 80m
ik Spannung | 40m, 20m, 10m e

der Drehkondensatoren dienen und eine Vormontage erlauben.
Zum Einbau ist ein handelsiibliches Metallgehduse (Leistner,
Hamburg-Altona) mit den Abmessungen 300X 215X 210 mm ver-
wendet worden. An der Frontplatte befinden sich oben die
beiden Thermoinstrumente (Gossen ,Thr-0", je 1 A), in der
Mitte der Spulenschalter S;, S, und unten die drei Drehkndpfe
fur die Drehkondensatoren. Da die Abstimmung nach den In-
sirumenten erfolgt, wurde auf eine Gradeinteilung verzichtet.
Die zur Spannungskontrolle erforderliche Glimmlampe (FRB 220)
kann oberhalb des Stufenschalters zwischen den beiden Instru-
menten eingebaut werden, Das in den Fotos gezeigte Muster-
gerat enthalt sie nicht; doch ist die Glimmréhre in den Zeich-
nungen angegeben.

Die Anschlisse fur die Linkleitung (240-Ohm-Leitung) sowie fii.
das Lechersystem (UKW-Doppelbuchse, Schraubklemmen) be-
finden sich an der Riickseite des Gerates. Bei der Verdrahtung
ist darauf zu achten, dafi die zu den Drehkondensatoren fithren-
den AnschluBleitungen mindestens 10 mm gegenseitigen Abstand
haben, da sonst bei gréBerer Leistung Funken uberspringen
kKonnen.

Abb. 13 zeigt das betriebsfertige AntennenanpaBgerat. Links
erkennt man das andere Ende der Linkleitung zusammen mit
der Anodenkreisspule der Senderendstufe. Auf dem keramischen
Sleckspulenkorper ist unter Verwendung von zwei Abstands-
rolichen eine Isolierleiste mit einer UKW- Doppelbuchse be-
testigt, die mit den Enden der Anodenkreis-Kopplungsspule L,
(vgl. Abb.2) Verbindung hat. Die Linkleitung endet in einem
LKW-Trolitulstecker und wird in die Doppelbuchse der An-
kKopplungswidklung gestopselt. Dieses Verfahren gestattet einen
schnellen Bandwechsel fiir den Fall, da die Anodenkreisspule
der Senderendstufe ausgewechselt werden mubB.

Bewdhrte Antennenformen

\bschlielend soll an zwei typischen Beispielen die praktische
Verwendung der beschriebenen AntennenanpalBgerate gezeigt
werden. Aus Abb. 18 ist eine Dipolantenne flir den Betrieb auf
dem 40-, 20- und 10-m-Band ersichtlich. Bei der angegebenen
Spelseleitungsldange (10 m) arbeitet der Sender im 20-m-Band
siromgekoppelt und auf den 40- und 10-m-Bandern spannungs-

qekoppelt. Im ersteren Fall muB der Parallelkondensator ganz.

herausgedreht werden (C ). Mit Hilfe der Serienkondensatoren
. isl so abzustimmen, daB die beiden MeBinstrumente groBten,
aber gleichen Strom anzeigen. Bei Spannungskopplung sind die
beiden Serienkondensatoren C_ auf gréoBte Kapazitdatswerte ein-

custellen. Das Lechersystem wird jetzt mit Hilfe des Parallel-
crondensators C, in Resonanz gebracht. Bei fehlender Symmetrie

mull u. U. ein Serienkondensator verandert werden. Ubrigens
zeigen auch bel Spannungsspeisung die Thermoinstrumente des
Lechersystems einen gewissen Strom an, doch muB eine ein-
polig angeschaltete Glimmlampe (vgl. Abb. 12) hell aufleuchten.

Eine sehr beliebte Antenne (Zeppelin-Antenne) fir das 80-, 40-,
20- und 10-m-Band ist in Verbindung mit dem Anpassungsgerat
in Abb. 19 dargestellt. Die jeweiligen Kopplungsarten gehen
aus der dem Schaltbild beigegebenen Tabelle 2 hervor. Fiir den
Praktiker ist schliefilich noch die Tabelle 3 von Bedeutung, die
tur verschiedene Langen des Lechersystems angibt, welche Ab-
stimmelemente auf den Amateurbandern zu betdtigen sind.

Tabelle 3 Schriitlum
Ryl Linge der Speiseleituna (m) The A [11i11911l' Radio Hand-
i y book, RSGE, London W
e a0 | 30 | 20 ¢ 15 | 10 | 5 | 2,5
' . ' The ARRL-Antenna-Book
- = = w0 '
B Cp Cs Cg g i == | I o Hollmann, Physik u
40 t.".'” | 8 f-F‘J | Gy | G — | — Technik der UKW, 2 Band,
¢ ¢ | oo : 5;1:'|ﬂ{|f~1'-'&-’1‘*!|1|{J
i ) b 1 = ; L ! .
20 ( } :.I ( D ( P Lp O Kolluk-Wehde, Kurzwellen-
8 5 | :
| | _ N . _ Antennen, Weoidmannsche
10 s I ¢ 1 ( I r_ L {'p ¢ 1 Ce Verlagsbuchhandlong
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L. FRONIJA

Das Mellgerdt in der Rundfunkwerkstatt - Il

Der Ein- und Ausgangswiderstand bei Spannungsmessungen ¢ Der Aufbau von Vielbereichmeflinstrumenten

Fur den Bau, die Uberwachung und die Reparatur
von Rundfunkgeraten sind MelBgerdte uneriafilich
Nur ganz grobe Versager, wie eine zerbrochene
Rohre, ein verschmorter Transformalor u. a. sind
rein duberlich feststellbar. Die dbrigen Diagnosen
milssen — ahnlich wie von einem Arzt bei einem
Kranken — durch Fragen und Messungen gefunden
werden. Die Fragen sind allerdings in unserem
Falle in einer Sprache zu stellen, auf die das
kranke Gerdat auch zu antworten vermag. Die
AuBerungen unseres Kranken in den angelegten
Mebinstrumenten vergleichen wir mit den Soll-
werten eines gesunden Gerates und f[inden so den
Weqg, der zur Heilung beschritten werden mufl.

An der Spitze der Untersuchungsmethoden stehen
auch heute noch die Spannungsmessungen an vet-

schiedenen Stellen (insbesondere an den Rohren-
elektroden) des Empfangers, Senders usw, Span-
gehen davon aus, dal, sofern

nungsmessungen
2. B. die Rohren die vorgeschriebenen Betriebs-
spannungen erhalten, audh die einzeinen Teile, {iber
‘ie die Spannungen geleitet und herangefihrt
: erden, in Ordnung sein miissen. Der grofite Teil
aller auftretenden Fehler ist in diesen Einzel-
teilen zu finden. Daher wird diese Art der Fehler-
suche gern beibehalten, zumal sie aul der Mel-
gerateseite den geringsten Aufwand erfordert.

[m Gegensatz zu den Messungen, die der Stark-
stromtechniker meistens ausfihrt, spielt in der
Funktechnmik der Eingangswiderstand des Span-

nungsmessers und der Ausgangswiderstand der
zu messenden Spannungsquelle eine ausschlag-
gebende Rolle; denn die in den einzelnen Emp-

fangerstufen flieBenden Strome haben oft nur die

Werte von einigen 10— 10—2 A. Durch das An-

Dieser vielbegehrte Allstrom-Einkreiser
ist die Uberraschung der Saison 1952/53

1 Rundfunkkreis - 2 UKW-Kreise :
UKW-HF-Vorstufe;

3 Wellenbereiche: UKW, MW, LW

stet.verand. Antennenankopplung ; 3fache

/ Rohrenfunktionen;

Antennenanpassung; NF-Lautstdrkerege-
lung fiur UKW ; Anschiuf fir TA und
2. Lautsprecher; Gegenkopplung; perm.
dynam. Lautsprecher; beleuchtete Skala:
eleg. Prefistoffgehduse 34 x 21 x 14 em;

Fir Allstrom
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legen eines Spannungsmessers konnen die Strom-
und Spannungsverhdltnisse eine soldhe Anderung
ertahren, daB die Voraussetzungen fur einen nor-
malen Betrieb nicht gegeben sind. Das Spannungs-
mellergebnis ist vom Stromverbrauch des Mellgerdtes
und dieser wiederum wvon dessen Eingangswider-
stand abhdngig. Durch den zusétzlichen Belastungs-
widerstand R, (Abb. 1) sinkt die Spannung von

(mA)

TR |

; F G/
ke - Ua Ra . >
U, K3
o -
R4 3

1 k3

Abb. 1. Belastung von Spannungs-

quellen durch Spannungsmessungen

U, aut U,. Der hierbei durch den Spannungsmesser

flieBfende Strom st
L
gL )
Ry

wahrend die verbrauchte Leistung mit dem (Qua-
drat der gemessenen Spannung steigt:
U*
h'.'l . i
R,

In der Abb. 1 ist U, die Spannungsquelle, die eine
Anadenbatterie oder ein Netzgerat sein kann. Der

PHILIPS [

verhaltnismaBig geringe Innenwiderstand soll [
die Berechnungen ohne Bedeutung sein. Der in
Serie liegende Widerstand R, 1ldB8t die Spannung
so lange nicht absinken, als kein Verbraucher an-
geschlossen ist, Tritt nun eine Belastung ein, hei-
spielsweise durch den CGleichstrominnenwiderstand

eilner Rohre, so liegt an R, eine Spannung
UE =1+ Ry, wobei
[ )
R, + R,
1s1. Mithin ist
R
U, = U, A
R, + R,
Der Ausgangswiderstand dieser Spannungsquelle
ISt
R, - R,
H'= R = s e R
R, + R,

Wird hieran das Voltmeter (V) mit dem Eingangs-
widerstand R,.gelegt, so ist die gemessene Span-
nung

by ey et
R-: T H& Ra
Sind die Widerstandswerte Ry, RJ und R, bekannt,
rein ohmisch, spannungs- und frequenzunabhéngig,
dann labt sich aus der gemessenen Spannung auch
die tatsdchliche Betriebsspannung ermitteln:

U=, Ry || By

R,

Da derartige Messungen an  Verstiarkerrohren,
deren Stromspannungskennlinien nicht linear ver-
laufen, schwerer anwendbar und zu umstandlich

"HAMBURG I
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sind, sucht man meistens andere Wege, Die Be-
trienpsspannungen an den Roéhrenelekiroden lassen
sich auch durch eine Strommessung ermitteld. Aus
der Spannung U, und dem Arbeitswiderstand R,
laBt  sich  unter Zwischenschaltung eines  Miilj-
ainperemeters nach dem Ohmschen Geseotz

Uyg=1T+R

UE ftestsiellen.

1

2
und U, = U,
Um beim Messen die Betricbsspannungen moglichst
wenlg su verfalschen, mufl der Elgenwiderstand
des Voltmelers um ein Vielfaches grofler sein als
der Ausgangswiderstand der Spannungsqguelle. Die
prozenluale Fehlmessuny 1st zu errechnen aus
t,

Aus der Kurve in Abb. 2 kann direkt abgelesen
welden, wie ol der Mebfehler beil einem be-
stimmten Vielfachen des Eingangswiderstandes des
SPANNUNOgsSmMessers  im Ausgangs-
widerstand st

F% = 100

Verhallnis zum

Die Angaben auf den Schaltbildern

Es ist immer wichtig, den Eingangswiderstand de:
Mellgerate, mil eine Messung erfolgt, =zu
Kennen, um die entsprechenden Vergleiche mit den
Angaben auf den Schaltbildern vornehmen zu kon-
nen. Fur die Reparaturpraxis von Rundfunkgeraten
genugt es vollkommen, wenn auf diesen Schalt-
bildern nur die MeBwerte und nicht die latsich-
lichen Belriebswerte angegeben werden. Nur ist
es gleichzeltig notwendig, dalB dabel vermerkt ist
wie grofi der Bigenwiderstand des Mefllgerates ist,
mil dem die Werte gemessen wurden. Zwei An-
gaben mussen vorhanden sein: der Widerstand
je Vol des Mellwerkes und der MeBbereich.

A gebrauchhichsten fur diese Arbeiten sind Dreh-
spulmeBgerdate mit einem Widerstand von 333 ...
1000 Ohm/Volt. Hinter hochohmigen Widerstianden,
wie Dbeispiclswelse Schirmgitterwiderstanden. sind
diese Werte jedoch kaum ausreichend. Seit einiger
Zeit yibl es fur diese Zwedke auch Drehpulmel-
werke mit einem [nnenwiderstand wvon 10 000 ..
100 000 Ohm Volt, die in vielen Fdllen die an sich
sehr hochohmigen Rohrenvoltmeter zu
Vermogen.

denen

ersetzen

Je hoher der MeBwerkinnenwiderstand ist, desto
nochwertiger ist das MeBgerat fiir Spannungs-
messungen. Im Gegensatz hierzu wird fiir Strom-
messungen ein moglichst geringer Innenwiderstand
gefordert, da diese Mefigerdle ja in den Strom-
kreis geschaltet werden und einen maglichst (g e-
ringen spannungsabfall hervorrufen sollen. Hier-
aus ist ersichtlich, daB sich nicht jedes MeBwerk
aleich  gut  fur Spannungs- und Strommessungen
eignet

in der Rundfunkwerkstatt kommt man nichl mit
£1Inem Spannungsmesser aus, der nur einen Mefd-
bereich hat, sotern es sich nich! um ein fur einen
speziellen Zwedk verwendetes MeBinstrument han-
deit, das dann meislens auch fest eingebaut  ist.
Seit langer Zeit sind daher schon die sogenannten
Vielbereich-Melyerdte in Gebrauch, die pcht put
unter den verschiedensten Melhe-
retchen gestatten, sondern die auch unter Beruck-
sichtiguny des vorhe Moglichkeit
breten, den  Eingangswiderstand den Messungen
[(Wird fortgesetzi)
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Abb. 2. Meflfehler einer Spannungsmessung in Ab-
hangigkeit vom Eingangswiderstand des Spannungs-
messers [(Vielfaches des Avusgangswiderstandes)
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Wer das Werden des Empfangers und die Vervollkommnung seiner Bauteile von Anbeginn
oder auch erst im Zuge der Entwicklung beobachtet hat, weiB, dal3 essich bej der Planung,
Berechnung sowie Konstruktion und Fertigung eines Empfangers im Grunde immer wieder
um ein paar Grundelemente handelt, die Bausteine zum Ganzen sind, wie auch um grund-
safzliche Schaltungen, welche die Bauelemente zur Wirkung bringen. |hre Funktionen
erkennen zu helfen, soll der Zweck einer Reihe von Artikeln sein, die unseren Lesern an
dieser Stelle das notwendige Wissen Gber das Einzelgeschehen vermitteln oder — vielleicht
anders als Ublich — ins Geddchtnis zuriickrufen wollen. Grundsdtzliche Fragen sollen hier
Losung und die Losungen Erklarung finden, in einfacher, deswegen nicht weniger grind-
licher Darstellung. Denen, die sich zu Prifungen vorbereiten wollen, wird sich diese
Artikelserie als groBer Nutzen erweisen. Die nach Fortbildung streben, die ihre Kenntnisse
Uberprifen und vertiefen wollen oder eingerostetes Wissen aufzufrischen wiinschen, wer-

den in jeder der hier behandelten Fragen immer wieder einen freundlichen Helfer finden.

"AUP GABEN

Zur Wiederholung » Vorbereitung « Priifung

Zu Beqginn .

—

Effektiv- oder Spitzenspannung — welcher Wert gilt?

Bel der Wedhselspannung haben wir es mit selspannungshalbwellen nach einem Gleich-
einem  unrunigen Wesen 2zu  tun. Keinen richter  einen Kondensator aufladen, dann
Augenblick bleibt sie bestandig. Eben war  wird dieser Kondensator, vorausgesetzt, dab

die Spannung Null, jetzt steigt sie rasch seh: wir ihm
hoch an, um sofort danach in ein tiefes Tal
abzusinken.

keinen Strom entnehmen, auf die
Spitzenspannung aufgeladen.

] 9, i : !
: b ) A
= . 'i! A - J.I. oy

Wanach sollen wir uns richten, wenn wir sie
messen wollen? Wir konnten die Spitze mes-
sen, den hodisten Spannungswert, der vor-
kommt, Diese Spitzenspannung {L,-’Hp] bleibt

Frage |

aber immer nur einen ganz kurzen Augen-

blick bestehen, Welchen Effektivwert hat eine Spitzenwechsel-
spannung von 156 V7

Wir konnten auch feststellen, was denn die

Wedhselspannung fur eine Wirkung hervor- Antwort 1
ruft, welchen Effekt sie hat, welche Gleich- Lsp 156
spannung wir dafur eintauschen konnten. Ut === s 11OV
|2 141
00 Frage 2

Wie 1st es moglich, dall ein Allstrom-Netzte!'
el 220 V. Wechselspannung eine Gleichspan-<es
nung von 250V abgibt?

_?l.-”':. | ] ":-":q

e—— i s g—=

@ Antwort 2
Weill der Ladekondensator auf die Spitzen-
Diese Effektivspannung (U, ;) mub nicdrige spannung aufgeladen wird, f{.tllls wilr keinen
Strom entnehmen, Durch die Stromentnahme

liegen als die Spitzenspannung, denn
schendurch geht ja die Wedhselspannung aul

FALSE ; . ) . :
der Empfangerréhren sinkt die Spannung aul

einen Zwischenwert ab, Die gelieferte Gleich-

Null zurtick. Wenn wir es mil den schon . 6l - |
_ . . _ spannung 1st um so hoher, je grolier der
(qleichmdfiigen Wedselspannungen - mit 151 o] gl : d 1 L= dg r
| adeondensator und je kKleiner der entnom-
eginer Sinusspannung — zu tun haben, dann . , ' B
. oo b mene Strom 1st,
st die Effektivspannung
. Usp Usp . Frage 3
{__:' i .r'f T e i — — E_-r"-C;'l {“]1 ?ﬂ? ! 1 ]
I 2 1,41

Welche Spannung mulb der Ladekondensator
eines Wedhselstrom-Netzteiles wahrend der
Anheizzeit aushalten, wenn der Netztransfor-

Umgekehrt ist die Spitzenspannung 1,.41mal

so grofl wie die Effektivspannung

: - . Lle 2ine ¢ WIC 4 70V hatt

Wag: = Whazp s Y8 v Y e Veft 5 mator eine Anodenwicklung von 270V hat
0,707 Antworl 3

Gewohnlich geben wir bei einer Wechsel- g wihrend der Anheizzeit von den Empfan-

spannung  den Effektivwert an., Mit einer
Wedhselspannung von 220 V  konnen wir
die gleichen Glihlampen brennen wie mit
220V Gleichspannung. Die tatsachlich am
Glubladen liegende Spannung schwankt aber
ber Wechselspannung zwischen null  und
311 Volt,

Mandimal mussen wir aber doch die Spitzen-
spannung nennen Wenn wir mit den Wed-

gerrohren noch kein Anodenstrom aufgenom-
men wird, 1st der Kondensator fur die
Spitzenspannung 2Zu bemessen

{...'Il'q-l,- == er-'” 5 l ?.- el 2?{} 1,45 = 38[’ 15"‘

.. .das ndchste Mal:
Uber Frequenz und Wellenldnge

FUNK-TECHNIK Nr. 19 1952
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ZEITSCHRIFTENDIENST

BaBwiedergabe ohne Bdsse

Die Fahigkeit des Ohres, durch Verzerrung entstandene Oberwellen von Ball-
tonen als Verstarkung des Grundiones wahrzunehmen, wurde bereits Loy
FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 22, $S. 625 erldutert. In der dort angegehenen

Schaltung von K. A, Exley wird eine besondere Rahre verwendet, die aliemn
der Verzerrung der Babtone dient

Versuche ergaben, daB die somit erreichte BaBanhebung zwar deutlich wahr-
nehmbar ist, aber dennoch nicht dem zusatzlichen Malerialaufwand entspricht
Legt man namlich die Mehrausgabe in einem grafieren Lautsprecher oder in
einer vollkommeneren Schallwand an, so erhdlt man eine well spurbatere
Verbesserung der BaBwiliedergabe,

Ohne wesentlichen Mehraufwand wird die Erzeugung kinstlicher Basse mog-
lich, wenn man dazu das Magische Auge verwendet, das in den meislen
Empifangern nur zur Abstimmanzeige dient, Der Relerent hal hieruber n
Radio-Constructeur el Dépanneur”, Nr. 78, Paris, berichtet. Das Magische
Auge ist dank seiner gekrimmlen Kennbnie als Verzerrer gul brauchbar,
die Abbildung gibt ein Schaltbeispiel, Dem Gitter der Abstimmanzetgerohre
gehen die volle Gleichspannungskomponente der Demodulation und ein mi!
dem Potentiometer P, regelbarer Teil der an:frequenzspannuﬂg zu, Ein. Tiel-
pab (R, C,) laBit nur die tieleren Frequenzen zur Verstarkung und damit zur

-
NF-Vaorversi,
2
s 2 e
il
& O+

Einfache Schaltung unter Verwendung des Magischen Auges zur Hervor-
hebung von Bassen

Verzerrung agelangen. Von emer Anode des Anzeigesystems wird ubet G
das so erhaltene Signal dem Citter der Endrohre zugeleitet

Der Tiefpalh schwacht jedoch die Frequenzen der Mitlellage nur ungenugent
ab, Verzerrungen treten hier noch auf und wirden normalerweise als storend
empfunden. Sie werden durch eine selektive Gegenkopplung weltgehend ver-
mieden, die nur die ungeschwachte Verstarkung der Basse gestattet (g g
Je nach der Stellung des Schleifers von Py, zweigt C; die hoheren FrequenZen
entweder aus dem Citterkreis der Endrohre oder aus dem Gegenropplungs-
glied ab. Dies bedeutet einmal eine Abschwachung, dann eine Hervarhebuny
der hoheren Tonlagen., Das Gegenkopplungsglied ist zu einem Abgiiff des

autstarkereglers gefithrt. Man erreicht somit micht nur eine recht einfache
3 chaltung, sondern auch eine gehorrichtige Lautstdarkereglung, Der Gegen-

kopplungsgyrad — und damit audh der Grad der Tonkerrektur — wird um sc
geringer, j& weiter deir Lautstarkeregier aufgedreht st

Die Einfachheit der Schaltung gestattet es, auch bestehende Emplanger mil
wenig Aulwand entsprechend abzuandern. Von ihrer Wirksamkeit Kann madq
sich leicht {iberzeugen, wenn man das Gitter des Magischen Auges kurzzeitiy
an Masse legt: die Béasse werden dann bedeutend schwacher wiedergegeben

H. Schreiber

Katalog des RundfunkgroBhandels 1952/533. Herausgegeben 1m Auttrage del
Arbeitsgemeinschaft  der deutschen Rundtunkwirtschaft vom Rundfunkgrof-
handel, bearbeitet van Curt Rint. VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK
GMBH, Berlin-Borsigwalde (Westsektor). DIN A5, 256 Seiten, broschient
J— DM

Dem ©Ciroll- und Einzelhande! steht heute eine derart grofle Auswahl an
elektroakustischen Gerdten zur Verfugung, dafi ihm die erforderliche Uber-
sicht selbst hel aufmerksamer Vertolgung von Anzeigen, Selbstregistrierung
von Firmenschriften und Beobachtung von Industriegerdat-Beschreibungen in
Fachzeitschrilten leicht verlorengehen kann. Das fuhrt dann sicher zum En®-
gehen manchen Geschaltes. Es ist daher von unschéatzbarem Wert flir Geschaf!
und Kundendienst, daB der Rundiunkgrofhandel seit Jahren den Katalog dos
Rundfunkgrofhandels” herausgibt, der fir den Handel eine unentbehrhiche
Informationsquelle ersten Ranges bedeulel

Der soeben erschienene  Katalog 1952/53" schafft Klarheit iiber das vielseitige
Angebot der einschlagigen Industrie an Empfangein, Truhen, Kollergerdten.
Autoemplangern,  Verstarkern, Magnettongerdlen, Lautsprechern, Platten-
spielern und Antennen aller Art in einer Zusammenstellung, die tlolttes, ziel
sicheres Arbeilen 1m GroB- und Kleinhandel, im1 Grob- und Kleinbetriel
ewdhrleistet,

Eiwahnenswert sind ferner das Verzeichnizs iber die Sender. die Liste et
RundfunkgroBhandier und der Organisationsplan der Rundiunkwirtschaft sowig

nicht zuletzt — obwnhl 1im Kalalog an letzter Sleile placierd die Zusammivn-
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UKW-Spitzensuper 163 W

10/1 Kreise, 11 Rohren, 8 Tasten, 6 Be-
reiche, 2 Lautsprecher, Ausgang 8 Watt,
Patentsparschaltung, Magisches Auge,
3-fache Storbegrenzung, Ferrit-Stab-

antenne, eingebaute UKW-Antenne
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UKW-Einbausuper

UK 83W/OW

9 Kreise, 3 Rohren mit 4 Funk-
tioen, 2 Germaniumdioden
u. 1 Trockengleichrichter, Vor-
stufensuper, eigener Netzteil.

Einbau ohne Schwierigkeiten
in Gerdte aller Fabrikate

Allstrom
DM N2.-

Wechselstrom
DM 109.-

{ GRAETZ KG - ALTENA (WESTF) )
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stellung der Empfanger- und Gleichrichterréhren mit ihren wichtigsten Daten
und ihren Preisen. Der Katalog wird auch in dieser Rundfunksaison zum
Freund jedes Héndlers werden, weil er ein groBzugiger Helfer ist.

Kunststoif-Taschenbudh, begriindet von Dr, F. Pabst. 9. Ausgabe, 1952, Neu
bearbeitet von Dr. Hj, Saechtling und Dipl.-Ing. W. Zebrowski., 321 Seiten,
Format 11,5X17,53 cm. Miinchen 1952, Carl Hanser Verlag. In Librafol ge-
bunden 10,80 DM,

Dem Nichispezialisten ist eine Ubersicht iiber die modernen Kunststoffe nicht
leicht. Das Kunststoff-Taschenbuch ist vielen deshalb schon seit Jahren ein
wertvoller Helfer geworden. In der vorliegenden Ausgabe wurden neue Roh-
stoff- und Halbfabrikatserzeugnisse aulgenommen. Der Abschnitt iiber Nor-
mung und Typisierung erhielt eine Darstellung iber die praktische Bedeutunr
des gesamten Prifverfahrens. Wertvoll ist die Ergdanzung der Handelsnamen
auf den neuesten Stand,

Schlagerliste 1953, Die neue 20seitige Broschire des Arlt-Radio-Versands
Walter Arlt, Dusseldorf und Berlin, ermoglicht eine schnelle Ubersicht Uhber
die Preise soforl verfiigbarer Réhren, Einzelteile und Melfinstrumente: sie
dirfte dem bauenden Funkfreund ein guter Helfer sein,

Kleine Probleme

Erfahrungen mit UKW im Autosuper

Hinweise auf gewisse Eigentiimlichkeiten des Ultrakurzwellenemptfanges im
Kraftwagen gab kirzlich Blaupunkt, der Hersteller des sehr beachteten UKW-
Autoempfdngers ,A 520 KU", Wir faBlen diese Hinweise zusammen und er-
ganzten sie zu folgenden acht Punkten:

l. Voraussetzung fir den guten Empfang ist eine seh: gute HF- und ZF-
Verstarkung im UKW-Teil. De; Begrenzerstufe und dem Raliodetektor muB
auch bei geringer Feldstiarke eine ausreichende ZF-Spannung angeboten
werden, denn nur dann arbeitet die Begrenzung einwandfrei.

2. Entgegen landlaufiger Ansicht ist die seitlic h angebrachte Stabantenne
tir UKW gut geeignel. Sie diirfte es eigentlich nicht sein, denn sie ist ein
vertikaler Stab — und das elektrische Feld des Senders 1st, wie jedermann
weill, horizontal polarisiert., Die Antennenfabriken, u, a. Hirschmann, haben
das Problem untersuchl und festgestellt, daB Wagenkarosserie und Chassi
dieses elektrische Feld deformieren. Es erhalt eine vertikale Komponente, au s
die die senkrechte Stabantenne anspricht, Allerdings kann eine gewisse Richt-
wirkung in der Wagenachse auflreten.

3. Eine gute Entstérung des Motors und aller sonstigen Funkenerzeuger etwa
in der bisherigen Art ist im allgemeinen auch fiir UKW-Empfang ausreichend,
e sollien SondermaBnahmen erforderlich sein, so halten sie sich im (linanziell
——— — et e tragbaren) Rahmen.

F—— ANORGANA US-ADM'N GENDORFIOBB % 4. Vorbeifahrende, nichtentstérte Kraftwagen sind auf UKW weit anange-
— —— nehmer als auf Kurz- oder Mittelwellen. Ob sich die Bundespost gegeniiber
der Automobilindustrie durchsetzen wird, so daB die Entstorung aller Kraft-
wagen ab Fabrik Pflicht wird? Die Besiltzer von UKW-Autoempfiangern (und
von Fernsehempfangern ...} werden es begriBien, wenn die Autofabriken
Zwelle Sieger bleiben.

5. Im Umkreis von 5... 60 km um einen UKW-Sender ist der Empfang des
FM-Rundfunks dem Mittelwellenempfang allgemein uberlegen. Es gibt keine
StraBenbahnstérungen, und Gewiltergrollen ist wirkungslos. Die hohe Klang-
qualitat ist ein GenuB, die betonte Hohenwiedergabe ein Geschenk.

6. Die begrenzte Reichweite der UKW-Sender laBt natiirlich im Bundesgehiet
Zonen entstehen, die nur geringe Feldstirken zu bieten haben. Wer grofiere
Strecken fahrt, darf unterweqgs das rechtzeitige Umschalten auf den nachsten
UKW-Sender nicht vergessen.

. . 7. Wenn der Wagen im gebirgigen Geldnde aus der optischen Sicht zum
pRAZISlO"s- MESSGERATE | Sender herauskommt, treten manchmal Schwierigkeiten auf. In Talern ist oft-
_ , mals nur indirekter Empfang durch Aufnahme der Reflexionen an Berghangen

fir Fernmeldetechnik und Elektroakustik usw., moglich. Das gibt durch Mehrfachempiang hier und da VerZerrungen
und eng beieinanderliegende Minima und Maxima der Feldstirke. Sie

“ E s s G E " E H A T u R . ' werden meist vom Begrenzer ausgeglichen: nur manchmal, in besonders

mil dekadischer Frequenzsinsiellun weitem Abstand vom Sender, reicht die Verstirkung nicht mehr aus. Dann
10 Hz.-111 kHz, Frequenzunsicherhsit ﬂ,”%li ertrinkt der Empfang kurzzeitig im Rauschen.

= 8, Wer durch sehr tief eingeschnittene Alpen- und Schwarzwaldtdler fahrt,
TIEFT“HGEHER“TGR ——ta mull auf UKW und auf Miltelwellen verzichten. Jetzt helfen nur noch die

Kurzwellen. T e

——
—
[ e T
—

e

HU H RE " VOI-T H E T E R : Aufnahmen vom FT-Labor: Kunze (8. 514, 515, 527, 528).

mit linearer oder quadratischer Anzeige . Zeichnungen vom FT-Labor nach den Angaben der
ab 0,1 Millivolt messend, fir NF, TF und HF et 1 Verfasser: Beumeiburg (22), Reblin (15), Ullrich (9

nK‘n" ““d TEE:SIEBE Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-Borsiq-
: walde (Westsektor), Eichborndamm 141—167. Telefon: Sammelnummer 49 23 31,

H“t"'. TiEF' . EHHDPISSE Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin, Chefredakteur: Curt R int, Berlin-
auch nach vorgegebenen Dalan Charlottenburg. Redaktion Karl Tetzner, Emden, Hinter dem Rahmen 3a.
. Verantwortlich fur den Anzeigenteil: Carl Werner ., Berlin. Nach dem

Pressegesetz in Uslerreich verantwortlich: Dr. Walter Reob, Innsbruck, Fallme-
rayerstr. 5. Postscheckkonten FUNK-TECHNIK: Berlin, PSchA Berlin West
N1, 24 83; Frankfurt/'Main, PSchA Frankfurt Main Nr, 254 74- Stuttgart, PScha
Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen beim Verlag, bei den Postamtern und beim
Buch- und Zeitschriftenhandel, FUNK-TECHNIK erscheinl zweimal monatlich
mit Genehmigung der franzosischen Militarregierung unter Lizenz-Nr, 47/4d.
Der Nachdruck wvon Beitrdgen ist nicht geslattet. Die FUNK-TECHNIK darl
nicht in Lesezirkel aufgenommen werden. Druck: Druckhaus Tempelhof, Berlin.

LT
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FT-Briefkasten: Ratschlage [iir Aufbau und
Bemessung von Einzelteilen sowie Auskiinfte
uber alle Schaltungsfragen, Rohrendaten, Be-

KUNDENDIENST stiickungen von Industriegerdten, Beantworlet

werden bis zu 3 Fragen. Ausarbeitungen voll-
Gutschgin gighe unten standiger  Schaltungen und  Berechnungen
o ' konnen jedoch nicht durchgefuhrt werden,

| £ - : Auskunfte werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten. den Gutschein
: des letzten Heftes und einen frankierten Umschlag beizulegen. Auskiinfle von
P allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK veroffenthicht,

RUNDFUNK- UND MESSGERATE, REUTLINGEN/WURIT.

| Gutschein fir eine kostenlose Auskunft FUNK . TECHNIK Nr. 19/1952
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Sechskreis-Vierrohren-Autosuper

HERSTELLER: DEUTSCHE PHILIPS GMBH

Spannung: 6- und 12-V-AKkku
Leistungsaulnahme bei 6,3 V: 32 W

Rohrenbestuckung: ECH 42, EAF 42
FEAF 42, EL 41
Netzglewchrichter:  Zerhacker
mil Wiedergleichrichlung
Sicherungen: 10 A
Skalenlampe: Philips ,8023 N—00"
Zahl der Kreise: 6; abstimmbar 2, fest 4
Wellenbereiche:
mittel 1620 ... 515 kHz (185 ... 585 m)

lang 292 ... 150 kHz {1034 ... 2000 m)

LAP GO0

Empfindlichkeit (#V an Ant.-Buchse bei
50 mW Ausgang): MW: 5 «V, LW:
20 nV

Trennschdarle: Sq = 100 fir MW und LW

Spiegelwellenselektion: 125 bei 1000 kHz,
15 bei 200 kHz

Zwischenfrequenz: 452 kHz

Kieiszahl und Kopplungsfaktor der ZF-
Filter: 2; 1,05

Bandbreite in kHz: By, = 4,5 kHz

..............

ND 493 ¥V
Autosuper

Empifdngerabgleich (mittels MefBsender und Kunstantenne nach Skizze|

— o

! | UL”ELHE[E”L”?Q .'ﬁ.bglf?iChEiﬂ'ﬂ'ﬂ."nl
. Bereich MeBsender (Abgleich auf
Abgleichelement Zeiger auf Maxirmum]
{ Dl - %) 4 z . 2 nr an - S TR, | .. V.
! ZF i 52 kH 32 nF g, B, S80S 8, S
Vorkreis S S: ¥ 20 #)
" . : 308 kHz an Ant.-Buchse C
M Gy BUL MR 20" 1580 kHz an Ant.-Buchse S,, S, u. C,
L OR] 149 kHz an Ant.-Buchse s
170 kHz an Ant.-Buchse 1 - T 1, B

Nach Einbau im Kfz.: 5, S, auf schwachen Sender im MW-Bereich, dann C; aut Maximum

Ymin. Selbstinduktion — linker Anschlag (beiSkala 10 .., 20) oder rechter Anschlag (beiSkala20...10).

lmax. selbstinduktion = rechter Anschlag (beiSkala 10, 20) oder linker Anschlag (hei>kala 20 .

3) 20 — rechter Anschlag Lei Skala 10...20, jedoch 30 — linker Anschlag bei Skala 20 ., 10,

ZF-Sperr(Saug-)kreis: Saugkreis
Empfangsgleichrichter: Diode
Zeitkonstante der Regelspannung: 40 ms
Schwundausgleich: unverzoger!
aul 3 Rohren
Lautstarkeregelung: normal
Klanglarbenregler: 2 Stellungen
Gegenkopplung: frequenzunabhdangig
tuber 2 Rohren
Ausgangsleistung in W fiir K = 10%: 2 W
Lautsprecher: ,9742 FE", 3 W, 134 mm @
Anschlufl far 2. Lautsprecher: 5 Ohm
Besonderheiten:
Permeabilitdts-Abstimmung
Ciehause:, Metall
Abmessungen: 185X 152X222 mm
Gewicht: 4,9 kg

10)

| Vorderseite |

Chassis von oben

Schaltung des Meflsen-

ders m.Kunsi-
.-ﬂ‘_,. - ,
~o e e———— = Anl be/
m m E = f.
23':' L - oo

KOLIBERI

HERSTELLER: G. SCHAUB, APPARATEBAUGESELLSCHAFT MBH, PFORZHEIM

 Emplidangerabgleich (mittels MelBisender; bei eingebautem Chassis)

Baltterie

Stromart:
Spannung: Anode 75V, Heizbatterie 1,5V

Rohrenbestickung: DK 92, DF 91, DAF 91,
3Q 4

Zahl der Kreise: 6; abstimmbar 2, fest 4|

Wellenbhereiche:
mittel 1640 ... 510 kHz {183 ... 590 m)

Abgleichpunkte: s. Abgleichanweisung
Zwischenfrequenz: 472 kHz
Empfangsgleichrichter: Diode

Wirkung des Schwundausgleichs:
auf 2 Stufen riickwidirts

Abstimmanzeige: —
Tonabnehmerempfindlichkeit: —
Lautstarkeregelung: NF-seitig
Gegenkopplung: —
Ausgangsleistung in W: 0,2 W

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1952

f

- MefBsender

Abgleichelement

{Abgleich-auf Maximum)

ZF (Anodenbatterie
herausnehmen)

472 kHz Uuber Kondensator an
Gitter Mischrohre

MeBsender iiber Kondensator an

Oszillatorkreis Gitter Mischrohre
{Anodenbatlerie einsetzen) 510 kHz
1630 kHz

Eingangskreis
(Anodenbalterie einsetzen)

L, (OM)
C,(PM)

Le(Z), Li(Y), La(X]), Li(W)

Offene Mefisenderleitung oder
Ankoppoelspule in die Nahe des
Gierdls bringen

555 kHz

1420 kHz

L, L, (EM}*)
C, (FM)

) Der L-Abgleich erfolgt bei eingesetzter Anodenbatterie durch gegenseitiges Verschieben der
Spulen L, und L, (am beslen mittels des an der Spule L, befestigten Papierstreifens). Die Spule

Lautsprecher:
System: perman.-dyn.
Membran: 65 mm @

AnschluB fir 2. Lautsprecher: —

Besonderheiten:
antenne;

Eingebaute Ferritstab-
Spar-Trennschalter im An-

ocdensiromkreis, der bei ,Aus”-Schal-
tung gleichzeilig mit dem Heizkreis
geofinet wird; Aus-An-Schalter mil

sichtbarem Belriebszustandszeichen, be-
sonderes ,Aus”"-Zeichen; Rundskala mit
kHz-Eichung; Feinantriebsuntersetzung

Gehause: Prelsioff, larbig, zweileilig
Abmessungen: 200X 146X58 mm
Gewicht: 1375 g mit Batlerie

L, liegt dem Chassis am néchsten,
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Herausgegeben im Auftrage der Arbeitsgemeinschaft der deut-
schen Rundfunkwirtschaft vam RUNDFUNK-GROSSHANDEL.

Fibrit-Gehause

in acht verschiedenen

Der Katalog erscheint Anfang Qktober und enthalt aut etwa
240 Seiten Abbildungen und technische Daten der zum Neu-
heitentermin 1952 herausgekommenen

: Farben komplett mit
Trato

DM 29,""

Rundfunkempfanger - Musikiruhen
Koffer- und Batteriegerdte
Avtoempfdanger - Kraftverstarker
Lautsprecher

Plattenspieler - Tonbandgerdte

UKW-und Fernsehantennen - Rohren Q UALITATS-LAUTSPRECHER

sowie in einem Anhang zusammengefallt alle far jEdEH Zweck
Rundfunkempfanger der Zwischensaison 1951 52
Preis DMW 3,—

HECO-FUNKZUBEHOR
Bei Bestellung bitten wir um gleichzeilige Uberweisung von
DM 3,— zuzlgl. 40 Dpf. Porto je Katalog auf unser Postscheck- HENNEL & C 0 . K G

konto Berlin West Nr. 7664 oder um Ubersendung des Betrages
" im Briefumschlag. Sonderangebo! bei grolleren Bestellungen. SCHMITTEN/'TS. FERNRUF 81

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH

= : _, S5 & Lo
Abt FUNK-TECHNIK Berlin-Borsigwalde (westsektor, SILBERNE MEDAILLE LUXEMBURG 195

KOFFER-GEHAUSE

FUR EMPFANGER
UND TONBANDGERATE

in jeder Ausfihrung

MAX RETSCH NACHF, . "lcdcrivitre

(14b) UNTERREICHENBACH BEl PFORZHEIM

Vorwarts im Beruf ohne Zeitverlust

durch Radio- und Fernseh-Fernkurse! Prospekie uber
unseren altbewahrten und erprobten Fernunterricht frei!

Unterrichtsunternehmen fur Radiotechnik, staatlich lizenziert

ING. HEINZ RICHTER
Gintering 3 -Post Hechendorf/Pilsensee/Obb.

% SCHWARZE s SOHN 422
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Abschirmung von Spulen Gléittung einer Gleichspannung durch eine Stabilisatorrihre
~ { ~ 1 Wird eine spule durch einen Metallbecher abgeschirmt, so Die irobie des Vorwiderstandes B, der die Spannunessehwankuneen anfzofaneen hat
- 0 =) vermindert =ieh die Ausdehnung ihres magnetisehen Kraft- 15t durch die Beziehuneen
Inienfeldes, Die tatsiichliche Selbstinduktion LA der Spule ' A ) P - 7 - I
AR, o AUy — (U'b— 2T —
15t dann kleiner, | . R = B und i, < Rl b b 2
a La = Ll — k¥ Ly A= L5 ]
| r b . = 0 b 4 i 4
: Zur nicherungsweisen Berechnung des hier aufiretenden Kopp-
o )EE; l””“r":,[“kl”""‘ k kann die von .lh“” Hr“H*‘.E"hl‘T“' ”lﬁ’if’h'-”“-i' fiir nach oben begrenzt, withrend die untere Gronze durch
" den Sonderfall der svmmetrisehen Zviinderabschirmung be-
nutzt werden, - B < Ubh + A~ Um
T : -
LA = Selbstinduk- 15, 5 _”r_ K — 4 Imax + 1,
tion mit Ab- 7 it wespben wird,
sehirmung Semipls d = @8 . = B R T . =0 - . " NqTe
£ ‘inlbq!indflk— B+ia;lltulli d = 26 mm; D Wrmm, r =2mm; K = 60mm Iy = zu glittende Gleichspannung
B )iy ) % =ML 0—4—:}— W = maximale Schwankung von '),
4 'rfmulk: 95 GO — 95 R, [y = Zindspannung der Stabilisator-
s = i R AR— — = [h4d L rithre
ko= Kopplungs- _ 10 70 Up ] m = mittlere Brennspannung der
faktor Ist die Selbstinduktion ohne Absehirmung L = 100 pull, m Stabilisatorrihre
uy oy Py ri B = in so ereibt sieh nun: fmmax = maximaler Rithrenstrom
eleichen Mall- LA =100 {1 — 0,44 = 80 uH, o—1 o = minimaler Rishrenstrom
i einheiten (. b, die Selbstinduktion ist om rd. 209, kleiner geworden [y = Verhraucherstrom

FT-KARTEI 1952 BETRUEENYER-TY: FT-KARTEI 1952 H.19 Nr.97.3

o(1|2|3|a|5|6|7|8]|09 \ o|1|2|3|a|5]|6|7]|8]09
% @
HF-Erwéirmung von dielektrischen Werkstofen
Wichtige Zahlen der Fernseh-Norm
Gesamtwiderstand des Arbeitskondensators
I. r ¥ -
e U : Aetlenzalil jo Bild 120 Abstand des Bildtrigers von
R C _H F T Bilder je Sekunde 25 unterer Kanalgrenze 1,256 MHz
~ o _— pys s Abstand des Tontriigers v
T ‘1'-'tn1-||_”.1'[_1|,|,|'u|kpl Zvtlen e :""f']illﬂlilﬁ 'id’ii'lff._‘ﬂ‘ a Uhsri‘l" E;IIIIIUI:I";:E:"- e .25 MV
; 1 ] [requenz) 15 625 =R Lohdee
= are 1g ( - - = Abstand des Bildtri ] N
@ RO Dauer einer Zeile b4 us Tnntrﬁg;; Lii*ir l?li::uz?:l:
| Verlustwiderstand 1 H:rtlhbiliil'r j!‘ Sekunde [B“d- Hll'gi'mif*ll Kanals 1. Mlla
: R = —.-_...mfl = [requens) o) Abstand des Tontritgers vom
| e Daner fitr ein Halbbild 20 ms Bildtriiger des -~ darliber
1! In Wiirme umgesetzte Leistung . _ ] _ liegenden Kanals 1, MHg
| It , Bild<eiten-Verhiiltnis 4: 3 , .
| A e : = w +» [JEtrd ‘ ] ) ) Der Bildwert well 1in Pro-
r | ’ sl fed = Zahl der Bildpunkte jo Bild 520 533 zent der Maximal-Amplitude 109
| ' = : .
| oder auch Aahl der Bildpunkte Bildwert . schwarz' in Pro-
% Il U J'r'r " r}rf}f}ﬁ i 1':'”']1] . £ l—g fj' ) PJ: i ‘f El ."'ﬁ'a“; jr' hl'l-ii_ll'llit‘ 14 (HN) ':_-"!:‘il AR l-l':,:- Ef{ﬂ:'{il']liil'..:". ITII]Iitu{lEI "'_"';'J':.l..l_l
- ' ai o Abstand von Bildtrideer zu [Impulshihe der Gleichlauf-
o= pelative Dislek- I = eplektrische Feld- ¢ = Dichte (kg 'md¥) Tontriger b MH:= Impulse in Prozent 1002,
trizititskonstante stiirke (Veff/m) des Werkstofies
= Masse (Ke) des [ = Frequenz
Werkstoflos ' = Weehselspannung

am Kondensator

FT-KARTEI 1952 IRIER IR X FT-KARTEI 1952 IR RTERIR LY
o|1]|2] 3

O 1 2 3 4 3 6 7 | 8 9 & 5 6 7 8 ")
@ @
Die deutschen Fernsehkandle nach Stockholmer UKW-Konferenz Berechnung von Dioden-Voltmetern
Bildiriger  Tontrager Ha -

Band 1 b1...68 MHz < "C
Kanal 1: 11...47 MHz 12,25 16,75
Kanal 2:147...51 MHz 1,25 53,75 a) Reihensehaltung — " T b} Parallelschaltung ﬂ@—.
Kanal 3:54...61 MHz 55,25 (0,75 c G :
Kanal 1:61., 68 Mz (2,25 67,75 P, — ) SRS

];ﬂﬂd I]_ ]-.._1' {IHH l‘K\"‘lr'r—HllJ'llr”tll'LI{hE-Hl[i Vil BT|;-]~- ] [”“ E‘II{E H’_]_]I Ka]u“{_&ﬂ VO },l_-q fe ﬂll!i ."E“IHTUH 'l’}t‘mt‘??.‘“"'ﬂ 'I."-‘F."r'd{‘l'l, ﬂ.aﬂ H.H("h hl"'i d‘.‘r Ii!‘f:‘-‘-t!‘l’l \’!}I‘Hllﬂlnli*ﬂtlf'ﬂ "ll['l.é'-.-!

300 kHz Bandbreite frequenz eine Aufladung auf die Spitzenspannung erfolgt,
T s T (18

Hclﬂfi I[I li ... 216 ﬁ"liiﬁ {TEI'I g I-E‘ff ! VE oF I'Pff : 1.1:1 1'l ~== _-T [ﬂF. HE, k.{z}l
Kanal 5:171...181 MHz 175,25 180,75 | | | i h,’ el _
Kanal 6:181...18% MHz 182,25 187.75 Ra st fiir die Spitzenspannung des gewiinsehten Melibereiches und den fiir Vollaus-
Kanal 7:188...195 MHz 184 25 191,75 sehlag des Meliwerkes erforderlichen Strom zu berechnen:
Kanal HR: 195,..202 MHz 196,25 201,75 sp
Kanal 9:202...200 MHz 203,25 208,75 Ey =
Kanal 10: 208, 216 MHz 210,25 215,75 Iy

Zusiitzlich ein Kanal iibher Band 111 INer Eingangswiderstand ist bei Reihenschaltung Parallelschaltung

= -
Kanal 11: 216.,.223 MHz 217,25 222,75 Re = _Ka R = Ka
thierdureh 1st FT-Kartet 1852, H. 11, Nr. 66/5, z. T. {iberholt} 2 "

R U H.19 Nr.100/5 FT-KARTE! 1952 BEIRUEEE TR0

T:
o|l1|!2|3|a4|5|6|7|81|09 l o1/ 2| 3|a4|5|6|7|8]| 9
®

Grundformaeln der HF

Grundformeln der HF Al [ V] _ 1 1] 1
; M= = L - — ’ ; = _.Tj_ Anlenne Anpassung ( Ausgangsiibertirager )
Riliren AR S SO e
T A L’a] v (Dreipolrihren normal : S W [ L, [H
i 5 Fa ’ [/g, = ponst -]-»nz | ) heff [m] = 2oy (m]: s 16, L, [H
- = p = 8- K [mA/V, k2] [Pentoden) 2 =t
| Ry | @ 1
= .- No= } 4 . — | = i " . 2 L 3
Ri-D-8 =11k 9 -107 mA/V| e, v h = geometr. Hihe Rl | @
R [k}] = ' . Covr o p (#f = Windungsverhiltnis, « = Spannung
— bei Verlingerungsspule: : by g Spannung,
l:,_r_hr.':, V] g fg - 107 A i D = Windungszahl, L = Induktivitit,
D= =, |”*.tl L ‘ sy 1 R4 = gilinstigster Riéhrenaullenwider-
]a Ua JI=comst| V| 4 v [MA] = Ta + I [mA, mA] hetf [m] = . B lm] stand, K[, = Wechselstrom-Widerstand
e maf = Ia g ’ = des Lautsprechers = 1,250 RG. RG =
A wA Eingangsspannung am Emplinger: '['if"ﬂh“ff”i}'“ 1"19:""13"‘1 [£2], + = Pri-
s (mAv] = [-22] Qa[W] =1I505: 1072 [mA, V] v = G- heff [V-m—!, m] Mar-, y = Seknnddr-)
AN £ g”-"a = ronst v 2 =10 — JE R Spavnnengsteilung
| U, R vV, 2
[;ru [""ri = 1 i
R+ R, | 02,0

FT-KARTEI 1952 H.19 Nr. 1027 FT-KARTEI 1952 H. 19 Nr. 1037




Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

Schaltungen

europ. U.amer, Industriegerdte
Verstarker u. kommerz.Geral.
Einzeln, \n Mappen v. Bucharn

Fernunterricht

in Radiotechnik und Fernsehen, Techn
Lesezirkel, Fachbicher., Prospeckte fr |
Ferntechnik

Berlin N &5 Luderitzsir. 16 /Tel 468116

H.A. WUTTKE
Frankfurta.M. 1. Schlicfifach, Tel. 57549 -
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Bonstiruls

cer Lber Erfahrungen auf

kKommen nur Herren,
(Jer;lrl'_:nml*e* haben, Die Stelle
verbunder. Wohnungwirdin

. Herren

des frijhesten Einfritistermines zu richten an

. die vorgenannte Bedingungen erfdllen,

VWir suchen fiir unser Werk in Hildesheim einen

fionslieiler

dem Gebiet der Konstrukhon

vo© Heimempfdngern und Fernsehgerdten verfugt. In Frage
die auf diesem Gebiet mit Erfolg

ist mit einem guten BEinkommen
Hildesheim in Aussicht gestel [

bitten wir, thre Bewerbung unfer Be)-

fiiqung eines handgeschriebenen Lebensiaufes und von Zeugnisabschriften mit Angabe

BLAUPUNKT-WERKE GMBH., Personalieitung, Darmstad?

GroBeres Elektro-Unternehmen sucht nach Munchen

i ” ’:" ’ "(; ’f "’ ’f l ’: (Dipl.- bzw. Fachschul-Ing.)

gewandt sind,

mit langjdhriger Erfahrung in der Reparatur von Rundfunkempfangern,
Mefigeraten und Kraftverstarkern, als Leiter einer Reparatur-Abteilung
Kenntnisse in der Fernsehtechnik sind erwunscht.

-s wollen sich bitte nur Krédfte meiden, die schrift- und verhandlungs-
uberdurchschnittliche Fachkenntnisse und organisato-

5 rische Fahigkeiten besitzen und einer Belegschaft vorstehen konnen.

Bewerbungsunterlogen mit handgeschriebenem Lebenslauf,

Lichtbild wund Gehaltsansprichen erbeten unter F. F 6952
Y §
| FUhrendes Unternehmen der Radio-Fabrikation
L sucht uberdurchsennittlich barahigten INGENIBUB
" aus der Radio-u.Fernsehbranche

Position als cler
Ober-ingenieur
wund Leiter der

Entwicklungsabteilung

.

\ Dr. Binninger-Horn

und mechanische Entwicklung
Radio-

in der Lage ist, die elektrische
von

uncd moglichst auch Fernseh-

Gerdten selbstandig durchzufGhren

Bewerbungen mit Lebenslauf, Foto,
Gehaltsanspr und Eintrittstermin an

Institut fUr person. Industrieberatung
VWiesboden,

Kaiser-Friedrich-Ring 11

. BESUCHE NUR NACH TELEFONISCHER ANMELDUNG 1243 44)
5,
wfr g.[“_‘}'rm” Schweizer Radio - Spezialgeschaft
1 E t . kl I . sucht lichtigen und tnitrativen
ntwicklungs-Ingenieur
’ RUNDFUNK-MECHANIKER

eventuell als Grupepenleiter in
MNur
uberdurchschnittlich begabte

unserem Rundfunklabor.

Herren mit langjdhriger Ent-

wicklungspraxis wollen sich

als Mitarbeiter filr Werkstalt und Aullen-
dienst. Strebsamen Fachmann wird aus-
baufdhige Doverstellung geboten

Handschriftl. Offerten m. Bildu. F. H. 6954

mit Angabe ihrer bisherigen

Tatigkeit (moglichst unter Bei-

fugung eines Lichtbildes) hand-
schriftlich bewerben.

GRAETZ K. G., Altena (Westfalen)

Techn.

Fuchmnnn durch Fernschulung

mMasch- Auto., Hoch-u.Tiefbau, Radio-,
Elektro-, Betriebstechn. Heizung, Gos,
Wasser, Spez.-Kursef. Techniker Zeich-
ner, Facharbeiter, Industriemstr. Yorb,
7 Ing.-Schute, Meisterprut. Progr. fres.
rnlehrinstitut (16 Melsungen E

/F-‘.‘"" ""’".1?'%

%, gehi i
.-nt""'-'!' |
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Kaufgesucile

HANS HERMANN FROMM

Spezial-GroBhandlung fiir Kieinteile und Rohren

sucht standig
Kommerzielle Rohren
Kathodenstrahl -Rohren
Srabilisatoren jeder Art

Far lhren Einkaut bedienen Sie sirh
hitte unserer neven Winter-Preististe |

BERLIN-FRIEDENAU

Hahnelstrafe 14 — Telefon: B33002

AZ1, AZ 11, 1064

preisgunstig per Kasse zu kaufen

gesucht, auch groBere Stuckzah-

len von Typen aus laufender
Fertigung, fabrikverpackt.

Angebote erbeten unter F. K. 6956

Wir suchen

Kurzwellen-Mefi-Sender

Eilangebote erbeten unter F. A. 6947

Oszillographen,Laboratorinms-MeBinstru-
mente kault laufend Charlottenburger
Motoren, Bln. W 35, Potsdamer Str. 94

Rohren-Restposten kauft laufend Rohren-
Hacker, Barlin-Neukolln, Silbersteinstr. 15
S. u. U-Bahn Neukolln (2Min.). Ruf 621212

Relals 24 V, 150 mA, 1 > Umschalt, ver-
wendet in Fl 47 371/1, yesucht, ELOG,
Berlin-Steqglitz

Radlordhren Restposten, Kassaankauf

Atzertradio, Beriin SW 11, Europahaus

Philips LC-MebBgerdt MB 2025 zu kaufen

gesucht. Angelb. erb. unter F. G. 0933
leh kaufe stdndig
USA -Rohren

Deutsche Rohren
Spezial-Roéhren
und erbitte preirsagunstige Angebote

Radio-Rohren- Grollhandel
FRIEDRICH SCHNURPEL

Miunchen 13, Hellstrolle T4

&

; - @
Cas Vorjanrsbuch hat in Foch- und @
Amateurkreisen einen wirklich be- @&
geisterten Anklang gefunden. =
Das neue Buch bietet noch mehr! @
Aus dem Inhalt: Zin reichhaltiges =
UKW.-Empfanger- u. Ela Programm &
div. Schaltungen, Prazisions Ten i
bandgerate, Mefigeratebau, neue @
Taschengerate, Literaturquellen, @
Bastlerkniffe u. ein fast lickenloser @
Kaialoeg von Rundfunk- und Fernseh- =
Einzelteilen m. den nevesten Preisen. &
Preisdes Johrbuches DM 2,— einschl. @
Porto bei Vorauszahlung [Postscheck. @
Konto Minchen 13 753). -+
e . @
RADIO-RIM k-
Versandabteilung :
Minchen 15, Bayerstrafie 25.b &
@

&

TR e Y
T
B ouvasitd:r Uil

' Meine ‘

Sﬂnder-Rubﬂtfe.

kann ich nur auf Grund qgrofiter

Abschlisse gewahren. Schouven

Ste alsonich! aul wenige Pfennige

und decken Sie [hren Bedarf nack
wie vor ber threm

bewahrten
Rohrenlieferanten

VN

kann nichl verschenk! werden

v

ROHRENSPEZIALDIENST

ein Begriff
fur Qualitdl, Lieferfahigke *
und prompteste Bedienung

GERMAR WEISS

GroBhandel - Import . Expor!

FRANKFURT - MAIN

HAFENSTR. 57 . TELEFON 7 36 47

KAUFE ROHREN ALLER ART

GEGEN KASSE

Verkaufe

1000 Stiick Mikroamperemeler

Ermpfindlichkeit 1005t A, geeicht 1 Neper,
Drehspulsysterm, Giteklasse 1,5, Fabrikat
Gossen, Gehduse @ BO mm, nur DM 28, -

Radio-Scheck, Mirnberg, Harsdorffer Platz 14

Spez, Magnelofon-Synchron-Tonmotoren,

19 hzw. 38 cm sek, selbstanlauvfend, um-
zugshalber spottbillig! Liste mit techn
Daten unter F, E. 8Y95] anfordern

GUTE EXISTENZ!

Radio - Elektro - Geschaft mit
Buro (Telefoan) und Werkstatt
in Miunchen w. fam, Verhaltn
preisgunstig zu verkaufen.

6955

Angebote erbeten unter F. ]

versch. Schichtwiderst. 0,25 W 0,03 DM
Meliwiderstande . . . 0,50 W 0,20 DM
Drahtwiderstdnde . 4 W 0,20 DM
Spindelwiderstdinde, 4 W 0,90 DM

Weitere Gebiete!

Einzelteile-Sonderangebot

Restmaterial aus Fertigung, wie

Spulenzubehor,
Gesamtliste auf Anforderung.

WANDEL u. GOLTERMANN - Reutlingen/Wirtt.

Becherkond.
Rellblock
Haspelkerne komplett . . .

.. 11tF 500V 0,90 DM
.. 0,01 yoF 1000V 0,10 DM
. 0,18 DM
ohne Trafo 4,— DM

Regler, Drehko usw.
Lieferung ab 50,— DM

Lautspr. 13 cm,




VALVO FOTOZELLEN

8@
schalten zdhlen steuvuern “ b e r u I |

VALVO Fotozellen sind als wesentlicher Bestandteil selbstdtiger
Schaltungen in allen Zweigen der Technik und Industrie ver-
breitet. Einige typische Anwendungsbeispiele sind:

Chemische Analyse mit Fotozellen in Flammen-Fotometern

‘ @35.{6

Farbvergleich mit Fotozellen in Spekiro-Fotometern 3000

Zéhlvorgdnge durch Unterbrechen oder Einschalten eines
Lichtstrahles

Nachweis von Staub und Rauch durch Messung der Licht-
durchldssigkeit

Prifen von Oberfldchen und Uberzigen durch Messung der
Lichtreflektion

Feueralarm durch Helligkeits-Messungen oder Rauchnachweis

Steuern von Arbeitsmaschinen durch optische Abtastung des
Werkstickes

feir Strom -
Auslésen von Faltmaschinen, Schneidemaschinen und der- begrenzung bis 26mA I’u Rel.
gleichen durch Unterbrechung eines Llichtstrahles durch das =
Arbeitsgut

Temperaturkontrolle durch Belichtung eines Thermometers

Umsetzen von Lichtmodulation in Ton

Sicherheitsvorrichtungen aller Art

Die Fotozellen arbeiten im allgemeinen mit einer Verstarker-
rohre (siehe Abb. 1) oder einer Relaisréhre zusammen (Abb. 2).
die die geringen.Fotostrome in geeigneter Weise verstdarken.
Die Schaltung nach Abbildung 2 arbeitet mit Wechselstrom-
Speisung und ist fir direkten Netzanschluf3 geeignet. Fiir
Anwendungszwecke, bei denen es auf strenge Proportionalitdt
zwischen Licht und elektrischem Strom an':ommt, arbeitet man
mit Hochvakuumzellen, in Fdllen, wo 2 linearitéts-Forde-
rungen nicht so streng sind, kann man die weit empfind-
licheren gasgefillten Zellen benutzen

Das Maximum der spektralen Empfindlichkeit der VALVO Foto-
zellen liegt im infraroten und roten Gebiet (Abb. 3), so daf}
die Empfindlichkeit fir Glihlampenlicht, das fir industrielle
Anwendungen meist gebraucht wird, relativ hoch ist

EREERERuRI EF __. e ! ! vl R R0 R gyt ad
4000 5000 10000 12000 A

Hochvakuumzellen gasgefillte Zellen

Typ [ 58 CV 90 CV 3545 58 CG 3533 3538 ] 3546

Fir frontalen _ _ Fur frontalen
Lichteinfall. grofie Mikrofonie- Liehiaistatl. grofie Mikrofonie-
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